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1 Introducao

1.1 Apresentacao

O processo de preparacdao e elaboracao do Plano de Urbanizacao da Zona
Industrial e Logistica de Sines foi acompanhado por uma Avaliacao
Ambiental Estratégica que pretende identificar, descrever e avaliar os
eventuais efeitos significativos no ambiente que decorrem da efectivacao do

Plano.

Este documento consiste no Relatorio Ambiental que consubstancia a
Avaliacao Ambiental Estratégica do Plano de Urbanizacdo da Zona
Industrial e Logistica de Sines, consoante o disposto no Decreto - Lei n°
232/2007, de 15 de Junho.

O Relatério Ambiental foi elaborado em Janeiro de 2008, pela equipa do
Centro de Recursos Naturais e Ambiente (CERENA, Instituto Superior Técnico)
em parceria com a equipa responsavel pelo Plano de Urbanizacdao, coordenada

pelo Centro de Sistema Urbanos e Regionais (CESUR, Instituto Superior Técnico).
1.2 Enquadramento legal

Os conteludos e a metodologia seguida para a elaboracdo do Relatério Ambiental
teve em consideragao o predisposto no Decreto-Lei n°® 232/2007, de 15 de
Junho, que “estabelece o regime a que fica sujeita a avaliacao dos efeitos de
determinados planos e programas no ambiente, transpondo para a ordem
juridica interna as Directivas n.os 2001/42/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 27 de Junho, e 2003/35/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 26 de Maio”.

Este diploma determina que “juntamente com o plano sujeito a avaliacao
ambiental, a entidade responsavel elabora um relatério ambiental no qual

identifica, descreve e avalia os eventuais efeitos significativos no ambiente
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resultantes da aplicacdo do plano, as suas alternativas razoaveis que tenham em

conta os objectivos e o0 ambito de aplicagao territorial respectivos...”.

A elaboracdo da Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE) do Plano de Urbanizacao
(PU) da Zona Industrial e Logistica de Sines (ZILS) decorre do previsto nas
alineas a) e c) do Artigo 3°, do Decreto — Lei n© 232/2007, de 15 de Junho.

Segundo este diploma, estdo sujeitos a avaliagdo ambiental os planos com as

seguintes caracteristicas:

- “Planos para os sectores da agricultura, floresta, pescas, energia, industria,
transportes, gestdo de residuos, gestao das aguas, telecomunicagdes, turismo,
ordenamento urbano e rural ou utilizagdo dos solos e que constituam
enquadramento para a futura aprovacgao de projectos mencionados nos anexos I

e II do Decreto-Lei n® 69/2000, de 3 de Maio, na sua actual redaccao”.

“Planos e programas que .. constituam enquadramento para a futura
aprovacdo de projectos e que sejam qualificados como susceptiveis de ter efeitos

significativos no ambiente”.

A definicdo do ambito da AAE é parte integrante deste Relatério Ambiental e teve
em consideracao o “Parecer sobre a definicdo de ambito e alcance da informacao
a incluir no processo de Avaliagdo Ambiental Estratégica do Plano de Urbanizagao
da Zona Industrial e Logistica de Sines” emitido pela Comissao de Coordenacgao

de Desenvolvimento Regional do Alentejo.
1.3 Conceito e objectivos da AAE

O “Guia de Boas Praticas para Avaliacdo Ambiental Estratégica” (Partidario,
2007) define este processo como sendo um ‘“instrumento de avaliagdao de
impactes de natureza estratégica cujo objectivo é facilitar a integracdo ambiental
e a avaliacdo de oportunidades e riscos de estratégias de accao no quadro de um

III

desenvolvimento sustentave
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Em termos globais, pretende-se com o desenvolvimento de uma AAE alcangar os

seguintes objectivos:

- Assegurar a integracdo de consideracdes ambientais, sociais e econdmicas nos
processos de planeamento, de programacdao e de elaboracdo de politica -

dimensao de sustentabilidade.

- Garantir que as consequéncias ambientais de politicas, planos e programas

sejam identificadas antes da sua adopgao.

- Detectar impactes, avaliar e comparar opgoes alternativas de desenvolvimento

enquanto estas ainda se encontram em discussao.
- Garantir que sejam consideradas devidamente as varias alternativas possiveis.

- Produzir contextos de desenvolvimento mais adequados a futuras propostas de

desenvolvimento.

- Garantir o envolvimento do publico e de autoridades ambientais ao longo de

todo o processo de definicdo estratégica.

- Facilitar novas formas de decisao, melhorando os contextos institucionais e

politicos.

Para aplicacdo pratica destes objectivos estratégicos é fundamental estabelecer
uma escala de referéncia de forma a balizar o grau de detalhe necessario e

suficiente para concretizar a AAE.

A contribuicdo multidisciplinar nas varias vertentes analisadas é outros dos
aspectos chaves do processo, que em muito contribui para uma visao global e

prospectiva da intervengao em estudo.
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2 Objecto de Avaliacao

2.1 Apresentacao

A Avaliacdo Ambiental Estratégica foi desenvolvida para o Plano de
Urbanizacdao da Zona Industrial e Logistica de Sines, um instrumento de
gestao territorial de ambito municipal que, neste caso concreto, incide na
organizacao espacial da zona industrial do concelho de Sines (ZILS) e sua
envolvente directa, para a qual se determinou ser necessaria e urgente uma

intervengao integrada de planeamento.

Em termos gerais, pretende-se com a concretizacao do PU criar uma ferramenta
para o ordenamento integrado e sustentavel da area de intervencao, definindo o
seu zonamento, as regras de ocupacao e afectacdao do solo consoante os
diferentes usos e actividades previstas, as regras de edificabilidade e a definicao

dos tracados das redes de infra-estruturas.

As propostas do PU da ZILS irdao enquadrar-se e integrar-se na revisao do PDM
de Sines (em curso), reflectindo simultaneamente as opcdes que o préprio PDM
pretende implementar e viabilizar, j@ que com este instrumento se estuda o
concelho numa perspectiva de conjunto, abrangendo um territério mais vasto e
tendo em conta as sinergias do nivel concelhio e inter - concelhio,

nomeadamente com Santiago do Cacém.
2.2 Enquadramento legal

A elaboracdao do Plano de Urbanizacao da Zona Industrial e Logistica de Sines
rege-se pelo disposto no Decreto-Lei n® 380/99, de 22 de Setembro, com a
redaccao dada pelo Decreto-Lei n°® 316/2007, de 19 de Setembro, e restante

legislagao complementar em vigor.

A decisdao de elaboracdo do PU da ZILS podera justificar e fundamentar a

necessidade de serem estabelecidas medidas preventivas, nos termos do
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disposto no Artigo 107° do Decreto-Lei n® 380/99 (com a redaccao dada pelo
Decreto-Lei n® 316/2007) de modo a evitar que a alteracao das circunstancias (e
das condicOes de facto existentes) possa eventualmente limitar a liberdade de
planeamento, comprometer as opgles urbanisticas ou onerar a execugdao do

Plano.

A concretizacdo do PU implicara igualmente alteragdes ao actual Plano Director
Municipal (PDM) de Sines, designadamente no que se refere ao zonamento, aos
indicadores e parametros urbanisticos e a transformagao de uso do solo (solo

rural em solo urbano - perimetro urbano).
2.3 Enquadramento do PU da ZILS no concelho de Sines

O limite do Plano de Urbanizacdo, proposto pela Camara Municipal de Sines,
abrange uma area total de 4157 ha, e foi desenhado de forma a circunscrever as
zonas industriais existentes e previstas pelo PDM de Sines. Também se incluem,
na area de intervencdo, o eixo que corresponde ao tracado do gasoduto e a area
onde se localiza o ramal (raquete) de inversao de marcha da linha de caminho de

ferro.

A Figura 1 e a Figura 2 apresentam os limites do Plano de Urbanizagdo e a sua
localizacao no concelho de Sines representados, respectivamente, num
ortofotomapa e nas Carta Militares n® 515A_3, 516A_3 e 526_3.
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Figura 1 - Area de enquadramento do PU e sua localizacdo no concelho de Sines
(Ortofotomapa)
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Figura 2 - Area de enquadramento do PU e sua localizagdo no concelho de Sines (Carta Militar
n°® 515A_3, 516A_3 e 526_3)

Legenda

Limite do PU da ZIL's

1 Limite de Concete

. (]
L e (s

Destacam-se, como elementos principais de referenciacao espacial dos limites do
PU, o Barranco dos Bébedos e areas classificadas como Reserva Agricola
Nacional (RAN) e Areas de Maxima Infiltracdo - limite Norte - a Estrada Nacional
261-5 - limite Oeste - e a Ribeira da Junqueira - limite Sul. A area de
intervencdo do Plano estd parcialmente integrada na Rede Natura,
concretamente, no Sitio classificado como Costa Sudoeste (segundo o Decreto-
Lei n° 140/99, de 24 de Abril, com a nova redaccao dada pelo Decreto-Lei n©
49/2005 de 24 de Fevereiro). Esta area corresponde a parte do espaco

consignado a Central Termoeléctrica localizada na zona sul da ZILS.
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A ZILS é constituida por terrenos pertencentes ao IAPMEI (Instituto de Apoio as
Pequenas e Médias Empresas e a Inovacdo) (sob gestdo da aicep Global
Parques - Gestdo de Areas Empresariais e Servicos SA - 2400 ha), a
Direccao Geral dos Recursos Florestais (1600 ha) e a outros proprietarios. A
distribuicdo das areas da ZILS por cada entidade pode ser visualizada na figura

relativa as “Areas de Competéncias”, incluida no relatério do PU da ZILS.

Historicamente, o conceito de zona industrial de Sines surge nos anos 70, com o
objectivo de criar “uma area de implantacdao industrial concentrada, capaz de
aproveitar os recursos nacionais e satisfazer caréncias de instalacdo ou
ampliacdo de alguns sectores de indUstria basica”. Sines, pela sua disponibilidade
de terrenos e pelas caracteristicas da sua costa, permitindo a localizagdo de um
porto de aguas profundas, foi o local escolhido para o desenvolvimento deste
grande objectivo estratégico nacional. No final dos anos oitenta, estavam
ocupados cerca de 600 ha com industrias como a Central Termoeléctrica a
carvao, a Refinaria da Petrogal ou a Petroquimica da Borealis (antiga CNP e

futura Repsol).

A constituicdo de uma entidade gestora deste espagco remonta a 1971 com a
criagao do Gabinete da Area de Sines que, entretanto, da lugar, em 1990, a PGS
- Promocgao e Gestao de Areas Industriais e Servicos S.A. que, ja em 2007, se
converte em aicep Global Parques - Gestio de Areas Empresariais e

Servigos SA.

Enquanto entidade gestora da ZILS, a aicep Global Parques exerce as

seguintes fungoes:

- “Gerir espacos de localizagdao empresarial com condigdes qualificadas para o
desenvolvimento de actividades de investidores enquadrados pela aicep, ainda
gue possam ser utilizados por outros investidores desde que compaginaveis com

a exceléncia exigivel.
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- Promover a oferta nesses espacos de capacidades logisticas e de uma base de

conhecimentos e infra-estruturas técnicas e tecnoldgicas.

- Gerir informacdo sobre a oferta de &reas para implantacdo fisica de

investimentos promovidos pela aicep.

- Cooperar com a iniciativa privada ou publica quando relevar para o
cumprimento da missdao, desenvolvendo, nomeadamente, parcerias com
sociedades gestoras de parques empresariais, de dareas de localizacdo
empresarial, de zonas de apoio logistico, de tecnopodlos e parques de ciéncia e
tecnologia e com outras sociedades cujas actividades contribuam para a criagao

de espacos excelentes de localizagao”.
2.4 Caracterizacao biofisica da area de insercao da ZILS

2.4.1 Aspectos biofisicos principais, usos do solo e anadlise de

condicionantes

O clima da regido onde se insere a ZILS, embora mediterranico, sofre uma forte
influéncia maritima, que se traduz em Invernos menos frios e Verdes mais
frescos e um regime pluviométrico intermédio entre as zonas mais chuvosas e as
mais secas, com uma precipitacdo média anual que se situa entre os 600 mm e
os 700 mm. Ao longo do ano, a precipitacdo é bastante irregular, concentrando-

se cerca de 70% do valor anual no periodo entre Outubro e Fevereiro.

A orografia e os condicionamentos fisicos da area de enquadramento da ZILS
nao expressam situacdoes de particular relevancia, com excepcdo das zonas de
varzea, localizadas ao longo das linhas de agua, que delimitam fisicamente este
espaco a Norte - Barranco dos Bébedos e a Sul - Ribeira da Junqueira. Estes dois
cursos de agua, juntamente com a Ribeira dos Moinhos (que divide em duas
partes a ZILS), constituem os elementos de interesse numa drea com uma rede
hidroldgica pouco demarcada. De uma forma geral, as linhas de agua na area de

andlise tém um regime intermitente e uma orientacao geral Nascente — Poente,
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com a zona de cabeceira nas franjas da escarpa oriental e desembocadura no

Oceano Atlantico.

Nos terrenos ja afectos ao uso industrial e nos que ainda hoje permanecem com
utilizacdo agricola, a orografia possui um perfil suave, ndo originando a

existéncia de linhas de agua permanentes ou de linhas de cumeada relevantes.

Em termos hipsométricos, verifica-se uma variacao gradual de cotas, da ordem
dos 80 metros, que descem de Nascente para Poente. Esta variagao geral de
cotas, que se verifica do interior (escarpa Oriental) em direccao ao Oceano
(Nascente/Poente) é contrariada na zona préxima de Sines, que devido a sua
natureza geoldgica distinta — macico eruptivo - se sobreleva na paisagem. Os

declives predominantes apresentam inclinacdes inferiores a 5%.

Se no relevo ndo se detectam situacdes de grande significado, j@ no coberto
vegetal, ao nivel do seu revestimento arbdéreo, registam-se extensdes
assinaldveis de mata de producgdo, quer de pinheiro bravo, quer de eucalipto,
bem como de montado de sobro, este Ultimo, nos terrenos envolventes as linhas

de adgua, em particular na Ribeira da Junqueira.

No que se refere aos cobertos de pinheiro e eucalipto, assinalam-se as formacgoes
localizadas, na area da raquete ferroviaria (Cerca Velha) que se estendem por
uma superficie consideravel, ocupando quase todo o solo ndo edificado ou

agricultado, até ao Barranco dos Bébedos.

Apesar do contexto em que se inscreve a sua localizagdo, o uso agricola
apresenta alguma diversidade, que passa por terrenos de sequeiro e de regadio,
estes ocupando as baixas envolventes das principais linhas de agua que ora
limitam a zona de intervencdo a Norte (Barranco dos Bébedos), ora a
atravessam, na direccdao Nascente/Poente, entre as instalagdes da Refinaria e da
Central Termoeléctrica. Por sua vez, o uso florestal reparte-se pelas matas de

producdo de pinheiro e eucalipto e pelo montado de sobro. Na area da ZILS

10
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importa referir a presenca de montado de sobro a sudoeste do lugar dos

Lentiscais, protegido nos termos do Decreto-Lei n.9 169/2001 de 25 de Maio.

|II

A leitura da ocupagdao “natura numa area historicamente dedicada a
implantacdo de induUstrias foi considerada no ambito da proposta de
ordenamento para ZILS: de forma a evitar a excessiva uniformizagao de uma
ocupacao industrial futura, o PU propde a integragcdo dos espagos
florestados/agricolas no conjunto industrial, para desse modo |he conferir
identidade propria e evitar uma paisagem industrial indspita e dificilmente

enquadravel no objectivo de equilibrio ambiental que se pretende concretizar.

Relativamente a anadlise de condicionantes, a porcao do territério abrangido pelo
PU da ZILS que se encontra afecta ao regime de Reserva Agricola Nacional
(RAN), é a mancha de solo de classe de capacidade cerealifera Bs no lugar da
Figueirinha. E hoje parcialmente utilizada em culturas extensivas, na maioria

arvenses.

Existe também um espaco afecto a Reserva Ecoldégica Nacional (REN),
nomeadamente um corredor paralelo as vias rodoviarias EN 261-3 / IP 8,
limitado a Norte pela area industrial da Repsol, a Sul pela area industrial da

Refinaria, e a Este pelas edificacdes da Metalsines.

Em termos de uso do solo, este troco classificado como REN é dominado por
terrenos incultos ou em pousio prolongado, edificacao dispersa (lugar da
Barbuda), bem como algum pinhal - bravio explorado em alto - fuste e
resinagem. Marcam também presenca os atravessamentos de infraestruturas
pesadas como linhas eléctricas de alta tensdo, linhas de caminho de ferro, e
acessos rodoviarios com perfil de via rapida. Ndo ocorrem nesta superficie
ecossistemas nem espécies bioldgicas classificadas como espécies de interesse

conservacionista.

11
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A ocupacdo residencial nesta area de cariz industrial consiste em povoamento
disperso e concentrado baseado em assentos agricolas ou fruto de loteamentos

de génese ilegal.
2.4.2 Usos da agua e rede de abastecimento

A caracterizacao dos usos da agua no concelho de Sines e, em particular, no que
se refere a ZILS, foi baseada nos elementos técnicos disponiveis em diversos
estudos de impacte ambiental desenvolvidos para projectos neste complexo
industrial e nos elementos recolhidos pela equipa do PU junto da Camara

Municipal de Sines e da empresa Aguas de Santo André.

O principal uso da agqua de origem superficial (proveniente da albufeira de

Morgavel) é o abastecimento para consumo industrial na ZILS, sendo esse

abastecimento da responsabilidade da empresa Aguas de Santo André. O volume
de &gqua fornecido na ZILS para fins industriais é de 10,1 hm>/ano (dados de
2005 e 2006).

A agua de superficie captada no rio Sado, junto a Ermidas do Sado é transferida
para a barragem de Morgavel, a qual funciona como reservatério de agua. Antes
da sua distribuicdo, a 4gua é enviada para uma Estacdo de Tratamento de Agua,
para tratamento por floculagao, clarificagdao e oxidagao com cloro. O sistema de
distribuicdo de agua para a ZILS funciona de forma gravitica, a partir de um

reservatdrio de 50 000 m?3, localizado em Monte Ch&os.

O_principal uso da agua de origem subterranea (sistema aquifero de Sines) é o

abastecimento de dgua para consumo humano, sendo que:

- 0 abastecimento as populacées do concelho de Sines é da responsabilidade da

Camara Municipal de Sines e efectua-se a partir de 14 furos de captacdo: Bairro

Novo da Provenca, Casoto, Cerca Velha (2), Fonte Mouro - Depdsito, Lentiscais

(2), Monte Feio - Sines (5), Porto Cévo - Bica Agude e Porto Covo — Montinho.

12
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O nivel de atendimento atinge cerca de 98%, sendo que a restante parcela
corresponde a pequenos aglomerados dispersos ou casas de habitacdo isoladas.

A agua captada para abastecimento é sujeita a um tratamento por desinfeccdo.

- O abastecimento para consumo humano na ZILS é assegurado pela Aguas de

Santo André, através de furos de captacdo localizados em Santo André. Estas
aguas sofrem uma operacdo de desinfeccdo com didéxido de cloro, antes de

serem alimentadas as redes de abastecimento. Em 2006, a Agquas de Santo

André forneceu cerca de 1,6 hm? para consumo doméstico.

2.4.3 Rede de saneamento

Das actividades industriais instaladas na ZILS resultam efluentes com
caracteristicas distintas consoante o processo industrial, para além dos efluentes
do tipo doméstico e do tipo pluvial. A caracterizacdo pormenorizada destes
efluentes por unidade industrial é parte integrante do capitulo 2.4.7, assim como
a referéncia aos sistemas de pré - tratamento existentes antes da sua descarga

na rede.

A rede de saneamento da ZILS é gerida pela Aguas de Santo André e permite o
encaminhamento dos efluentes descarregados (industriais e domésticos) para a
Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) da Ribeira de Moinhos (Figura
3). Em funcionamento desde 1982, a ETAR recebe igualmente parte das aguas
residuais urbanas de Sines (cerca de 40%) e a totalidade das aguas residuais da
cidade de Vila Nova de Santo André. A estacdo tem capacidade para, a
curto/médio prazo, receber e tratar a agua residual de Santiago do Cacém e a

restante de Sines.

Este sistema foi concebido com base no pressuposto de que a ETAR, iria afluir
uma agua residual equiparada a uma agua residual de caracteristicas urbanas, o

que pressupunha um tratamento prévio da responsabilidade de cada utilizador

industrial.
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Os critérios de dimensionamento tiveram ainda em consideracdo a existéncia de
um o6rgao complementar ao tratamento efectuado na ETAR, o Emissario

Submarino.

A ETAR foi dimensionada para um caudal de 2 000 I/s, tendo sido apenas
executada a 12 fase com um caudal nominal de 500 I/s. Presentemente, entram
na ETAR, em média, 150 I/s, cerca de 400 000 m>/més.

O sistema é constituido pelas fases de tratamento representadas na Figura 3.

Figura 3— Diagrama de processo da ETAR de Ribeira de Moinhos

| Grelha de limpeza mecinica

Desarenador tronco-conico
B tipo airlift”

TRATAMENTO - Por flotagdo )
PRELIMINAR - 2 tanques rectangulares de 400 m’

Tanque rectangular de 3600 m*

TR T e TR e e e EER e EEER e EEER D

TRATAMENTO
PRIMARIO

2 decantadores de 2000 m'cada

DECANTACAO PRIMARIA | S=Eiios

8 | espessador com 1200 m'
§ D=35m H=39m

TRATAMENTO
DE LAMAS

- AREJAMENTO
SECUNDARIO
(BIOLOGICO)

DECANTACAO SECUNDARIA 2 decantadores de 3750 m’, cada DESTINO FINAL

EMISSARIO SUBMARINO

Fonte: Aguas de Santo André
Relativamente a cargas poluentes, a ETAR foi dimensionada para remover:
- 12 950 kg CBOs/dia;

- 1 160 kg Oleos & Gorduras/dia.
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Os efluentes tratados sdo descarregados no mar, através de um exutor

submarino com 2 400 metros de extensao, em funcionamento desde 1976.

De acordo com os elementos apresentados pela Aguas de Santo André, o
sistema ETAR + Emissario permite a remocao de pH, dleos, fendis, sulfuretos,
detergentes anidnicos, CBOs, azoto amoniacal, ortofosfatos, fdésforo total,
coliformes e E.Coli com uma eficiéncia entre os 75 % (para o fosforo) e os
99.9% (para os fenodis) (dados de Junho de 2005).

A Aguas de Santo André deu a conhecer recentemente (Dezembro de 2007) os
resultados do "“Plano de Monitorizacdo do Meio Marinho na Envolvente do
Emissario Submarino”, um trabalho da responsabilidade do Instituto Superior
Técnico (MARETEC), Instituto de Investigacao das Pescas e do Mar (IPIMAR) e
Laboratério da Aguas do Litoral Alentejano, com inicio em Abril de 2007 e

término em Marco de 2008.

Este plano de monitorizacdao tem por objectivo principal a “caracterizacao do
meio receptor do emissario submarino e dos processos que determinam o

destino dos produtos descarregados pelo emissario”.
Os resultados apresentados referem que:

- Os valores medidos de bactérias coliformes, oxigénio dissolvido, clorofila e

azoto amoniacal sdo tipicos da costa Portuguesa.
- N3o sdo detectados gradientes que permitam identificar uma fonte pontual.

- Os dados de clorofila mostram que as aguas profundas sdo a principal fonte de

nutrientes.
- A amodnia tem valores muito baixos.

As principais conclusdes avancadas até Dezembro de 2007 referem que:

15
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- A descarga da ETAR de Ribeira de Moinhos nao altera a generalidade das
concentragdes no meio receptor e como consequéncia a pluma do emissario nao

é facilmente detectavel a partir dos dados de campo.
Isto é uma consequéncia:

« da grande mistura inicial (que ocorre em grande medida dentro do difusor

devido ao sobredimensionamento),

« do pequeno caudal descarregado (150 I/s) e do baixo tempo de residéncia

(inferior a 1 dia).

- Nao foi detectada contaminacao nos sedimentos, nem nos filtradores

(organismos) bentonicos.

- As concentragdes de metais (nos sedimentos e bivalves) sao baixas, o que

parece ser consequéncia do baixo tempo de residéncia no local.
2.4.4 Rede Pluvial

Para a recolha de aguas pluviais ndo contaminadas existem pontos de descarga
na rede de aguas pluviais que serve a ZILS e que é da responsabilidade da aicep
Global Parques. As exigéncias estabelecidas para a descarga na rede pluvial
consistem na responsabilizacdo das industrias no que respeita ao controlo do
efluente descarregado e a intervencdo em caso de descarga de efluente
contaminado. A aicep Global Parques pode também solicitar a construcao de
uma lagoa de regularizagdo cujo volume seja em funcdo das areas

impermeabilizadas e que respeite o dimensionamento da rede pluvial.

O efluente pluvial ndo contaminado captado na ZILS é descarregado nas linhas

de dgua proximas.
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2.4.5 Outras infraestruturas na ZILS

O espaco da ZILS é cruzado por espacos canais criados pela implantacdao de
diversas infraestruturas de transporte, que servem ou atravessam a zona, tais
como as esteiras do gasoduto e dos oleodutos, as linhas de alta e média tensdo,
as rodovias e as ferrovias — linhas e ramais - que asseguram a acessibilidade
interna e conectam a zona com o Porto de Sines e as redes nacionais rodoviarias

e ferroviarias.

Em termos das vias rodoviarias, o tracado do IP8 divide a area de intervencao
nas suas partes Norte e Sul enquanto que a EN 261-5 delimita a area a Poente,
sendo a partir desta estrada nacional que se processam 0s acessos principais as

actuais instalagOes industriais.

As vias ferroviarias referem-se a linha ferroviaria de ligacdo do Porto de Sines a
Rede Ferroviaria Nacional (e sua posterior extensdo para Evora e Badajoz), bem
como os ramais ferroviarios de servigo as instalacdes da Refinaria da Petrogal, do
Complexo Petroquimico da Repsol e da Central Termoeléctrica da EDP. A linha de
ligacdo ao Porto de Sines, que inclui uma raquete de inversao de marcha (a
transformar em interface rodo - ferroviario, de acordo com informagdes da
REFER) delimita um corredor de servico ferrovidrio que circunda a area de
intervengao a nascente e a atravessa numa zona situada entre a Central

Termoeléctrica e as instalacdes da Refinaria.
2.4.6 Gestao territorial da ZILS

O Gabinete da Area de Sines (GAS), enquanto primeira entidade responsavel
pela gestdo do espaco consignado a ZILS, desenvolveu um Plano Estratégico
para a Area Industrial de Sines, como forma de promover a organizagao
territorial deste espaco e localizar adequadamente novos clientes. As entidades
gestoras que se seguiram, nomeadamente a PGS, converteram este modelo
estratégico no MasterPlan da Zona Industrial e Logistica de Sines, que visava

uma articulagao entre o ordenamento que a PGS herdou do GAS e os novos
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desenvolvimentos e oportunidades que se “adivinhavam” para a zona como a
concretizacao do Terminal XXI e das condicdes infra - estruturais para
movimentacao de contentores no Porto de Sines, conjuntamente com a melhoria
anunciada pelo Governo Portugués relativamente as ligacbes para o hinterland
ibérico e europeu, que abriam amplas perspectivas a empresa numa ldgica
estratégica de integracdo com os desenvolvimentos previstos na logistica

portudria e na organizacdo do espaco.

O MasterPlan determinou a divisao da ZILS em 10 zonas distintas (Figura 4), que
tém vindo a ser loteadas e infraestruturadas de forma a criar condicbes para a

instalagao de novos clientes.

Figura 4 — Zonamento do MasterPlan da Zona Industrial e Logistica de Sines (Zonas

assinaladas com R, a cinzento: Zonas de Reserva)

ZONAMENTO DA ZONA INDUSTRIAL E LOGISTICA DE SINES

TERMINAL 3|
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Actualmente, a aicep Global Parques promove o0 investimento nas
infraestruturas de base para a constituicdo de loteamentos necessarios a
actividade da empresas instaladas na ZILS. Estas infraestruturas padrao
correspondem as redes cuja construcdo é obrigatéria de acordo com a legislacdao

existente e incluem o seguinte:

abastecimento de agua potavel;

abastecimento de agua industrial;

saneamento de aguas residuais;

drenagem de aguas de arrefecimento;

drenagem de aguas pluviais;

abastecimento de energia eléctrica em MT;

vias para telecomunicagoes;

abastecimento de gas;

rede viaria.

Apds a construgdo, as redes sdo entregues as respectivas entidades gestoras,
nomeadamente, a Aguas de Santo André, EDP e REN Gasodutos. No caso da
rede de drenagem de aguas pluviais e rede viaria, apds a construcdo, a aicep

Global Parques procede a sua “entrega” a Cadmara Municipal de Sines.

No Quadro 1 apresenta-se a ocupacgao existente e prevista das zonas definidas
em termos do MasterPlan, com a indicacao do estado actual dos processos para
a instalacdao de novas industrias. Os dados fornecidos pela aicep Global
Parques sobre a ocupacao industrial prevista foi posteriormente considerada
neste Relatério, no ambito da analise ambiental comparativa entre a situacao de

referéncia actual e futura.
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Complementarmente, no Quadro 2 apresenta-se a distribuicdo das industrias
actuais e previstas pelos lotes definidos para cada Zona do MasterPlan (com uma
descricao mais detalhada do tipo de actividade). De acordo com os dados do
Quadro 2, encontram-se disponiveis para a alocacdo de novas
industrias/empresas, lotes ja constituidos e ainda por ocupar na Zona 1, na Zona
2 e na Zona 10 assim como as Zonas 5, 6, 7, 8 e 9. Assim, a area total prevista
no PU para a expansao futura da ZILS (em termos de espaco disponivel para a
implantacdo de novos espacos industriais e/ou de servicos) ¢é de,

aproximadamente, 417 ha. (Figura 5)
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Figura 5 - MasterPlan da Zona Industrial e Logistica de Sines: divisdo por lotes e localizagido

das industrias existentes, em construgao e previstas

LEGENDA
W Areos industrials ocupadas
mm Lolsamenlos industriais aprovados

py Loteamentos indusiriais em
aprovagio ou estudo

B Areas induslrais a ocupar

Areas Verdes | Corredores de infra-estnduras
— Rede vidria - Exiglente & provista
— Caminho Ferro

TERMINAL XX|
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Quadro 1- Ocupagao existente e prevista nas Zonas do MasterPlan da Zona Industrial e Logistica de Sines
Zona Cliente Actividade ?;2? Situacao contratual Situacao operacional Projecto /Alvara CMS
Concretizacdo dependente de Projecto pipeline entregue; aguarda
1 BET Biodiesel 3,78 Terreno comprometido licenca de ligacao ao porto por J PP alvara gue; ag
pipeline
Gondwana Biodiesel 3,00 Terreno comprometido Aguarda—_se confirmagao do
interesse
Enerfuel Biodiesel 0,95 Contrato assinado Unidade em fase de construcgdo
Ibera Betdo pronto 1,00 Contrato assinado Cliente instalado
Repsol (fase Ind Quimica 129,2 Contrato assinado Cliente instalado
2 actual)
Repso! Ind Quimica 36,56 Contrato assinado Inicio das ob,ra§ de instalacdo no Projecto em curso
(expansao) proximo ano
Recipneu Reciclagem 3,96 Contrato assinado Cliente instalado
Greencyber Biodiesel 10,00 Contrato assinado Projecto da ms_talagao em Projecto entregue; aguarda alvara
desenvolvimento
Lusofuel Bioetanol 13,02 | Terreno comprometido | Aguarda-se informacoes do cliente | Projecto entregue; aguarda alvara
Artenius Ind . Quimica 16,83 Contrato assinado Obras de instalagdo ja iniciadas Projecto entregue; aguarda alvara
Air Liquide Gases raros 2,49 Terreno comprometido | Aguarda-se informagdes do cliente | Projecto entregue; aguarda alvara
Carbogal Ind. Quimica 8,61 Contrato assinado Cliente instalado
Euroresinas Ind. Quimica 5,88 Contrato assinado Cliente instalado
3 Metalsines Metalomecénica 10,84 Contrato assinado Cliente instalado
Petrogal (fase Ind. Quimica 338,86 Contrato assinado Cliente instalado
4e5 actual)
Petrogfl Ind. Quimica 83,39 Maryfestagao de Depende aprovagao PU ZILS Projecto a iniciar
(expansao) interesse
9 Galp Power Pé?]glr"gggo 14,12 Terreno comprometido Depende aprovagao PU ZILS Projecto em curso
NGC Ind. Quimica 10,99 Terreno comprometido Depende aprovacao PU ZILS Projecto em curso
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Zona Cliente Actividade ?;:? Situacgdo contratual Situacdo operacional Projecto /Alvara CMS
Producao . ~ ,
10 GNE/EnergyWay Energia 15,72 Terreno comprometido Depende aprovagao PU ZILS Projecto em curso
Producao . ~ .
EDP Energia 6,82 Terreno comprometido Depende aprovagao PU ZILS Projecto em curso
Producgao . ~ .
Endesa Energia 13,72 | Terreno comprometido Depende aprovagao PU ZILS Projecto em curso
Kimaxtra Cimento 5,24 Contrato assinado Cliente instalado
Mossines Cimento 10,00 Contrato assinado Cliente instalado
Martifer Biomassa 5,28 Maqlfestagao de Projecto a iniciar
interesse
CPPE Produg_ao 127,57 Contrato assinado Cliente instalado
11 Energia
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Quadro 2- Distribuigdo actual e prevista das industrias por Lote do MasterPlan da Zona

Industrial e Logistica de Sines

Zona 1l

Lotes Constituidos Cliente Actividade

7 BIODIESEL ENERGY TRADING Biodiesel

8 BIODIESEL ENERGY TRADING Biodiesel

9 GONDOWANA Biodiesel

10 GONDOWANA Biodiesel

11 GONDOWANA Biodiesel

12 IBERA Betdo pronto

13 -

14 -

17 ENERFUEL Biodiesel

19 - -

20 - -

23 - -

24 - -
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Zona 2
Lotes Constituidos ou a Constituir Cliente Actividade
2A * REPSOL Polimeros PEBD PEAD
2B * RECIPNEU Reciclagem de pneus
2C (em licenciamento) - -
2D1 (em licenciamento) GREENCYBER Biodiesel
2D2 (em licenciamento) - -
2E1 (em licenciamento) ARTENIUS Producao de PTA

2E2 (em licenciamento)

AIR LIQUIDE

Gases raros e utilidades

2E3 (em licenciamento)

2F1 (em projecto)

REPSOL

Polimeros PEBD PEAD

2F2 (em projecto)

REPSOL

Polimeros PEBD PEAD

2F3A (em licenciamento)

2F3B (em licenciamento)

2F3C (em licenciamento)

21 *

CARBOGAL

Unidade de negro de fumo

2L1 (em licenciamento)

2L2 (em licenciamento)

2L3 (em licenciamento)

2L4 (em licenciamento)

2M *

EURORESINAS

Resina sintética e formaldeido

A instalagdo da REPSOL, RECIPNEU, CARBOGAL e EURORESINAS ¢é anterior ao DL 555/99,
pelo que a sua instalagdao ndo foi fruto directo de um processo de loteamento tal como se

processa actualmente.
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Zona 3
Lotes . -
Constituidos * Cliente Actividade
3a METALSINES Metalomecanica e
vagoes
Zona 4
Lotes . -
Constituidos Cliente Actividade
Refinaria de produtos
4 PETROGAL petroliferos

* A instalacdo da MetalSines é anterior ao DL 555/99, pelo que a sua instalacdo ndo foi fruto

directo de um processo de loteamento tal como se processa actualmente.

*A instalacdo da Petrogal é anterior ao DL 555/99, pelo que a sua instalagdo nao foi fruto directo

de um processo de loteamento tal como se processa actualmente.

Zona 5

A zona 5 ndo tem qualquer lote constituido, estando prevista
para esta zona a expansdo da Petrogal, cuja area terd ainda
de ser definida.

Zona 6

A zona 6 nao tem qualquer lote constituido.

Zona 7

A zona 7 nao tem qualquer lote constituido

Zona 8

A zona 8 possui um projecto em licenciamento para a
constituicdo de 6 lotes, fundamentalmente vocacionado para
as actividades logistica e de servigos.

Zona 9

A zona 9 ainda ndo tem qualquer lote constituido. Para esta
zona esta prevista a instalacdo da Central de Ciclo
Combinado da Galp e ainda a NGC (producgao de etileno)
cujas areas ainda necessitam de ser definidas.

Zona 10 (12 Fase)
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Lotes Constituidos Cliente Actividade
E7 KIMAXTRA | Cimento a partir de clinquer
E8 - -
E9 MOSSINES | Cimento a partir de clinquer

Zona 10 (22 Fase)

A zona 10 - 22 fase ainda ndo tem qualquer lote constituido.
Para esta zona esta prevista a instalacdo de Centrais de
Ciclo Combinado cujas areas ainda necessitam de ser

definidas.
Zona 11
Lotes Cliente Actividade
Constituidos *
11 CPPE Producado de Energia

* A instalagdo da EDP é anterior ao DL 555/99, pelo que a sua instalacdo ndo foi fruto directo de

um processo de loteamento tal como se processa actualmente

2.4.7 Caracterizacao das indlstrias existentes na ZILS

Para a caracterizacdo do estado actual do ambiente na ZILS foi necessario reunir
informacao sobre as industrias actualmente em laboragdo neste espacgo, uma vez
gue a sua actividade é o factor condicionante da qualidade ambiental quer ao

nivel local da ZILS, quer ao nivel concelhio/regional.

A data de elaboracao deste relatério, encontram-se instaladas e em
funcionamento na ZILS as unidades industriais referidas cronologicamente no

Quadro 3 e cuja localizagao se encontra evidenciada na Figura 5.
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Quadro 3- Industrias instaladas e em funcionamento na ZILS

Anos 70 Anos 80 | Anos 90 | Anos 00

Repsol (ex - CNP, ex - Borealis) | MetalSines | Euroresinas | Mossines

Petrogal Carbogal Kimaxtra
CPPE Ibera
Recipneu

De acordo com os dados fornecidos pela aicep Global Parques encontram-se

em fase de construcao as empresas Enerfuel e Artenius.

A descricao dos principais aspectos que caracterizam a actividade das industrias
do Quadro 3, nomeadamente no que diz respeito ao seu enquadramento
ambiental, resulta da consulta e compilagao dos elementos disponibilizados pelas

seguintes fontes:
- inquéritos preenchidos pelas industrias no ambito da elaboracdo do PU;

- relatérios técnicos elaborados para estudos de impacte ambiental de projectos

propostos para a ZILS;

- Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) e Comissao de Coordenacao e

Desenvolvimento Regional do Alentejo (CCDRA).
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REPSOL

Descricao e enquadramento ambiental

O complexo industrial identificado como Repsol (Complexo Petroquimico de
Sines) refere-se a duas unidades industriais distintas, ambas abrangidas pela
legislacao PCIP (Prevencao e Controlo Integrados da Poluicao), e identificadas
como Repsol Polimeros ¢ Repsol - Producao de Electricidade e Calor,
ACE.

A Licenca Ambiental atribuida a Repsol Polimeros abrange o exercicio das
actividades de fabrico de olefinas (designadamente etileno, propileno e
butadieno), ETBE/MTBE e poliolefinas (polietileno de alta e de baixa densidade -
PEAD e PEBD), que constituem actividades incluidas, respectivamente, nas
categorias 4.1a), 4.1b) e 4.1h) do Anexo I do Decreto-Lei n.© 194/2000, de 21
de Agosto. Esta licenga (LA n°© 39/2006) foi emitida a 26 /10/ 2006 e é valida até
26 /10/ 2013.

A instalacdo da Repsol Polimeros engloba a instalacdo PCIP independente
Repsol - Producgao de Electricidade e Calor, ACE (Central Termoeléctrica) e
é responsavel pela producdo de produtos quimicos e pelas actividades associadas
a estas, designadamente as actividades desenvolvidas na area de armazenagem
afecta ao operador localizada no Terminal Portuario de Sines. Esta area de
armazenagem estd ligada ao Complexo Petroquimico por uma esteira de

pipelines.

As actividades de fabrico de produtos quimicos realizadas pela instalacdo no
Complexo Petroquimico (producdo de olefinas, ETBE/MTBE 1 e de poliolefinas)

distribuem-se pelas seguintes “fabricas”:
- fabrica de etileno;

- fabrica de butadieno;
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- fabrica de ETBE / MTBE 1;
- fabrica de polietileno de alta densidade (PEAD);
- fabrica de polietileno de baixa densidade (PEBD).

A “Fabrica de ETBE/MTBE” é detida pela NESTE OIL Portugal - Producdo e
Comercializacdo de Derivados do Petrdleo, S.A, que se constitui como uma
entidade juridica independente da Repsol Polimeros. Contudo, esta ultima
detém os direitos de exploracao da actividade de fabrico de ETBE/MTBE, estando
estabelecidos entre as duas entidades juridicas os devidos contratos de
responsabilidades que permitem, para fins de aplicagao do regime PCIP,
considerar que todas as “fabricas” acima referidas integram instalacao PCIP Unica
(Repsol Polimeros), a qual apresenta como operador PCIP responsavel pela

totalidade da instalacdo o operador Repsol Polimeros.

A instalacdo apresenta um regime de funcionamento continuo, segundo 3
turnos/dia, 24 horas/dia, 7 dias por semana, 365 dias/ano. Tipicamente verifica-
se um periodo de paragem total programada, de cerca de 6 semanas, de 5 em 5

anos.

A Licenca Ambiental atribuida a Repsol - Producao de Electricidade e Calor,
ACE abrange o exercicio da actividade principal de producao de electricidade,
incluida na categoria 1.1 do Anexo I do Decreto-Lei n.°© 194/2000, de 21 de
Agosto. Esta licenca (LA n° 34/2006) foi emitida a 3 /10/ 2006 e é valida até 3
/10/ 2011.

A instalagdo possui uma poténcia calorifica de combustdo instalada total de
447,9 MWt e uma poténcia eléctrica instalada total de 93,7 MWe, tendo iniciado

a sua actividade em Janeiro de 1980.

A Repsol - Producao de Electricidade e Calor, ACE integra as seguintes

unidades:

30



i

INSTITUTD C E R E N A

3';;‘”"."5_’; Centro de Recursos
Naturais e Ambiente

AVALIACAO AMBIENTAL ESTRATEGICA - PU ZILS

- central termoeléctrica, destinada a producdo de electricidade e vapor,
constituida por trés caldeiras convencionais, duas turbinas de contrapressao e

uma turbina de condensacao;

- unidade de desmineralizagdo para producao de agua desmineralizada;
- unidade de producao de azoto e ar comprimido;

- sistema de producao de agua de refrigeragao.

Em termos da principal matéria - prima consumidas, importa referir que o
consumo médio anual de fueldleo com teor de enxofre maximo de 1%, destinado
a producao de electricidade e vapor, é estimado pela Repsol - Producdao de
Electricidade e Calor, ACE como sendo de 96 219 toneladas/ano. O fueldleo é
armazenado em dois tanques, com uma capacidade de armazenamento unitaria
de 1 000 m>.

O consumo médio anual de energia eléctrica é de cerca de 68 519 MWh, dados
referentes ao ano de 2004, os quais representam cerca 30,5% dos 224 669 MWh
de energia eléctrica total produzida nesta instalacdo, sendo a restante
capacidade de producdao vendida a Repsol Polimeros e a Rede Eléctrica

Nacional.

Dados disponiveis na Licenca Ambiental

. Emissoes atmosféricas

As emissdes de poluentes para a atmosfera sao provenientes de 19 fontes
pontuais associadas aos seguintes equipamentos/processos/areas de actividade

da Repsol Polimeros:

- sete fornalhas de steam cracking de nafta (“fabrica de olefinas”) - 14 fontes
pontuais (FF1 A/B a FF7 A/B);
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- uma fornalha de steam cracking de etano (“fabrica de olefinas”) - 1 fonte
pontual (FF8);

- uma fornalha de regeneracao dos catalisadores utilizados nas 8 fornalhas de
steam cracking existentes na instalagao (“fabrica de olefinas”) - 1 fonte pontual
(FF9);

- trés flares associadas a “fabrica de etileno” e “fabricas de poliolefinas” (FL1), a
“fabrica de butadieno” e “fabrica de ETBE/MTBE” (FL2) e a drea de armazenagem

da Repsol localizada no Terminal Portuario de Sines (FL3) - 3 fontes pontuais.

Ocorrem também na instalacdo emissdes difusas para o ar, maioritariamente
emissdes de compostos organicos volateis (COV), nas diferentes areas de fabrico
da instalagcdo (“fabrica de etileno”, “fabrica de butadieno”, “fabrica de
ETBE/MTBE”, “fabrica de PEAD” e “fabrica de PEBD"), assim como nas areas de

tancagem e na estagao de pré - tratamento.

As alturas actuais das chaminés destas fontes pontuais sdao as seguintes:

- FF1 A/B a FF7 A/B e FF8: 31 m

- FF9: 30 m

- FL1: 105 m

- FL2: 106 m

- FL3: 36 m.

NOTAS:

- O regime de emissdo € continuo, a excepgdo da FF9 que funciona apenas 390 h/ano.

- A altura da chaminé corresponde a distancia, medida na vertical, entre o topo da

chaminé e o solo.
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Existem oito fontes pontuais de emissao (fornalhas de steam cracking) que
dispdem de equipamentos e/ou mecanismos  que permitem a
minimizagdao/controlo das emissdes de NOx, CO, SO, e Particulas.
Adicionalmente, para minimizacdo de emissdes de particulas, encontram-se
instalados em diferentes areas de processo nas “fabricas de poliolefinas”,
sistemas de despoeiramento, por meio de filtros (“fabrica de PEAD”) ou de

ciclones (“fabrica de PEBD").

As emissOes atmosféricas da instalacido da Repsol - Producao de
Electricidade e Calor, ACE sdo provenientes de trés fontes pontuais, que se
encontram associadas as seguintes operacdes, sendo a exaustdao dos gases feita

através de uma Unica chaminé com trés condutas independentes:
- Fonte FF1: instalagcdao de combustdo.

A chaminé tem 150 m de altura em relacdo ao solo e é utilizada a conduta n.° 1

para exaustdo dos gases.
- Fonte FF2: duas instalagdes de combustao.

A chaminé tem 150 m de altura em relacdo ao solo e é utilizada a conduta n.° 2

para exaustao dos gases.
- Fonte FF3: cinco instalagdes de combustao.

A chaminé tem 150 m de altura em relagao ao solo e é utilizada a conduta n.° 3

para exaustdo dos gases.

A instalacdo ja se encontra equipada com sistemas de tratamento e reducao de
emissdes atmosféricas nas trés caldeiras convencionais que minimizam a

formagao de NOx térmico e de particulas.

« Consumos de Agua

33



i

INSTITUTD C E R E N A

3‘!‘:‘;:;’; Centro de Recursos
Naturais e Ambiente

AVALIACAO AMBIENTAL ESTRATEGICA - PU ZILS

Com base nos consumos verificados em 2004, o consumo total médio anual de

agua na instalacao da Repsol Polimeros esta estimado em cerca de 1 800 000

m?3/ano.

A principal fraccdo de agua de abastecimento da instalacdo, consumida pelas
actividades desenvolvidas no Complexo Petroquimico, é fornecida, na sua
totalidade, pela instalacdo Repsol — Producao de Electricidade e Calor, ACE.
Sdo essencialmente utilizados na instalacdo os seguintes tipos de agua: agua
com qualidade do tipo industrial, dgua desmineralizada e agua potavel.
Adicionalmente, a instalacdo dispde de um ponto de captacdo de agua salgada

no mar (utilizada no sistema de arrefecimento).

Por sua vez, a agua consumida pela Repsol - Producao de Electricidade e
Calor, ACE é proveniente da rede de distribuicdo publica e é fornecida pela

empresa Aguas de Santo André. O consumo total médio anual de dgua é de

cerca de 2 991 996 m3/ano, de acordo com dados referentes ao ano de 2004,

sendo 16 041 m3/ano referentes a dgua potavel.
Sistemas de tratamento da agua

A Repsol Polimeros possui uma estagao de pré-tratamento de aguas residuais
industriais produzidas pela instalacao, na area do Complexo Petroquimico (aguas
residuais industriais, domésticas e pluviais potencialmente contaminadas). Apds
este pré- tratamento (que inclui um tratamento fisico-quimico, complementado
por tratamento bioldgico por meio de “lamas activadas de média carga”) , o
efluente é descarregado no sistema colectivo de drenagem de aguas residuais

existente na ZILS, gerido pela Aguas de Santo André.

Para além dos efluentes da instalacdao, a estacdo de pré - tratamento da Repsol
Polimeros recebe também a totalidade dos efluentes (dguas residuais
industriais, domésticas e pluviais potencialmente contaminadas) geradas pela
instalacgdo Repsol - Producao de Electricidade e Calor, ACE (Central

Termoeléctrica), assim como os efluentes domésticos da instalacdao Recipneu
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- Empresa Nacional de Reciclagem de Pneus, Lda., localizada num lote

adjacente ao Complexo Petroquimico.

Parte das aguas residuais tratadas na instalacao, obtidas no final do tratamento
bioldgico, no decantador secundario, sdo conduzidas a tanque de contacto para
tratamento de cloragem, de forma a permitir a sua re -utilizacdo em alguns usos
gerais na instalagcao (lavagens de pavimentos, rega e utilizagdo na rede de

incéndio). Segundo dados de 2004, o volume anual de agquas residuais tratadas

re-utilizado na instalacdo é de cerca de 825 300 m>/ano.

O efluente salino gerado na instalacdo Repsol - Producao de Electricidade e
Calor, ACE (Central Termoeléctrica), resultante das purgas das torres de
refrigeracdo e da regeneracdao das linhas de desmineralizacdo, apds a
neutralizacdo e homogeneizacao realizada naquela instalacdao, é encaminhado,
para o colector de efluente salino da instalacdo da Repsol Polimeros. Este
colector é descarregado no sistema de drenagem de aguas residuais gerido pela
empresa Aguas de Santo André, localizado a jusante da ETAR da Ribeira dos
Moinhos, sendo a descarga efectuada directamente no emissario submarino

localizado no Oceano Atlantico.

Especificamente no que se refere a recolha de aguas pluviais, as areas da
instalacao com maior potencial de contaminacao (ex. bacias de retencao de
tanques ou locais de recolha de aguas pluviais préximos de areas de processo
fabril) encontram-se ligadas a rede de efluentes oleosos ou a rede de efluentes
guimicos, consoante o mais adequado em funcdo do tipo de contaminacao mais
provavel de ocorrer em cada uma dessas areas. Ambos os efluentes sdo depois
encaminhados para pré - tratamento. As aguas pluviais das restantes areas sao
encaminhadas para a rede de drenagem de aguas pluviais ndo contaminadas,
gue recebe igualmente o efluente pluvial “limpo” proveniente da instalagdao da

Repsol - Producao de Electricidade e Calor, ACE.

Em condicdoes de pluviosidade fraca a normal, a totalidade das aguas pluviais
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recolhidas é encaminhada para a obra de entrada da estacdo de pré - tratamento
e bombeada para a bacia de regularizagdo, integrando assim o volume de
efluente sujeito a pré - tratamento. Em situacdo de elevada pluviosidade, o
excedente de daguas pluviais de cada colector, ndo sendo possivel de ser

encaminhado para a estacdo de pré - tratamento, & descarregado, apods

passagem em separador gravitico, na Ribeira de Moinhos

« Monitorizacao

A Licenca Ambiental emitida para a Repsol Polimeros estabelece planos de

monitorizacdo para os efluentes com as seguintes caracteristicas:

- EmissGes para a atmosfera de todas as fontes pontuais identificadas a

excepgao dos trés flares.

- Aguas residuais tratadas na estacdo de pré - tratamento.

- Efluente salino.

O controlo dos consumos de agua é também solicitado pela Licenca Ambiental.

No que respeita a Repsol - Producao de Electricidade e Calor, ACE, a
Licenca Ambiental estabelece planos de monitorizacdo para o0s seguintes

efluentes:
- EmissOes para a atmosfera de todas as fontes pontuais (FF1, FF2 e FF3).

- Aguas residuais antes da entrega ao sistema de drenagem da Repsol

Polimeros.

Importa referir que, para ambas as instalagdes, os procedimentos, os valores
limite de emissdo, as frequéncias de amostragem e analise, os relatérios
ambientais e de monitorizacdo sao estipulados pela Licenca Ambiental e sao

enviados a Agéncia Portuguesa do Ambiente.
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Dados da CCDRA

Os elementos da responsabilidade da CCDRA que foram consultados referem-se
aos resultados da monitorizagdo das emissdes atmosféricas fornecidos pela
Repsol Polimeros e pela Repsol - Producao de Electricidade e Calor - ACE.

No que respeita a Repsol Polimeros cumpre referir o seguinte:

- Os dados de monitorizagdo mais recentes reportam a Margo de 2007 (embora

existam registos desde 2002) e incidem sobre 17 fontes pontuais.

- O conjunto de poluentes analisados inclui Particulas, SO,, H,S, NOx, CO, COV,
CIF, CIC, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Metais I, Metais II, Metais III.

- Da andlise dos resultados da monitorizacdo de 2007, refere-se que:
« verifica-se o cumprimento da velocidade minima de saida dos gases;

« verifica-se o cumprimento dos Valores Limite de Emissdao dos poluentes

analisados;

« 0s caudais massicos sao consistentemente inferiores aos respectivos
limiares massicos minimos, excepto no caso do poluente NOx, cujos
valores se situam dentro da gama que obriga a monitorizagao pontual bi -

anual.

No que respeita a Repsol - Producao de Electricidade e Calor — ACE cumpre

referir o seguinte:

- Os dados de monitorizagdo mais recentes reportam a Margo de 2007 (embora

existam registos desde 2002) e incidem sobre 4 fontes pontuais.

- O conjunto de poluentes analisados inclui Particulas, SO,, H,S, NOx, CO, COV,
As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Metais I, Metais II, Metais III.
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- Da

analise dos resultados da monitorizacao de 2007, refere-se que:

o relatério ndo cumpre integralmente o definido no Anexo II do Decreto-

Lei n.978/2004 e na Licenga Ambiental da instalagao;

a velocidade de saida dos gases se encontra acima da velocidade minima

definida na legislacao;

ha infraccdo aos Valores Limite de Emissao dos poluentes Metais
PesadosTotais e As+Ni em duas fontes pontuais e do poluente Cd+Hg

numa das fontes;

os caudais massicos dos poluentes CO e COV sao consistentemente

inferiores aos limiares massicos minimos, em duas fontes;

os caudais massicos dos poluentes SO, e NOx numa das fontes sao

superiores ao limiar massico maximo.
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PETROGAL

Descricao e enquadramento ambiental

A Petrogal - Petrdleos de Portugal, S.A é uma empresa subsidiaria da Galp
Energia SGPS e a responsavel pela operacao da Refinaria de Sines e pela Nova

Central de Cogeracao, que integra a instalacao da refinaria.

A Refinaria de Sines é uma instalacao PCIP (Prevencao e Controlo Integrados
da Poluicao) por incluir no seu funcionamento actividades constantes no Anexo I
do Decreto -Lei n® 194/2000, de 21 de Agosto. A actividade PCIP principal é o
fabrico de produtos petroliferos refinados (capacidade instalada licenciada de
tratamento de petréleo bruto de 10 000 000 toneladas/ano).

A actividade desenvolvida pela instalacdo consiste no processamento de petréleo
bruto, produzindo uma gama variada de produtos comerciais refinados, tais
como fuel gas, propileno, propano, butileno, butano, isopentano, nafta,

gasolinas, jet fuel, gasédleos, fuel-6leo, enxofre e betumes.

A instalacdo apresenta um regime de funcionamento continuo na zona do

processo produtivo. Em 2005, a instalagdao empregava 473 trabalhadores.

Para o desenvolvimento das actividades necessarias a obtencao dos produtos
comerciais acima descritos, a instalacdo possui varias unidades que se
encontram distribuidas por duas areas processuais principais designadas por

Fabricagao I e Fabricagao II.

A Fabricacdo I produz gases, gasolinas, petréleos, gasdleos e fuel-6leo. Na
Fabricacdo II da-se o reaproveitamento do residuo atmosférico da destilacdo

atmosférica da Fabricacao I transformando-o em gases, gasolinas e gasdleos.

Esta instalacdo ja possui Licenca Ambiental (LA n©°48/2007, emitida a
16/10/2007 e valida até 16/10/2014) para a actividade de fabricacdo de
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produtos petroliferos refinados, para a actividade de producdo de electricidade e

distribuicdo de vapor e de dgua quente.

A instalacdo terd uma Nova Central de Cogeracao em funcionamento no inicio
do segundo semestre de 2008, constituida por dois grupos turbogeradores,
constituidos pela associacao de duas turbinas com uma poténcia térmica unitaria
de 128,4 MWth, que utilizam gas natural como combustivel, e por duas caldeiras
de recuperacdo, equipadas com sistema de pds-combustdo, com uma poténcia
térmica unitaria de 39,7 MWth.

Ja& existe uma Licengca Ambiental emitida para parte da instalagdo (LA n©°
16/2007, desde 29/05/2007 até 29/05/2017) onde ocorreu uma alteracao
substancial, de acordo com o disposto no Artigo 15.° do diploma PCIP, sendo
esta licenca emitida apenas para a Nova Central de Cogeracao da Refinaria

de Sines.

A Nova Central de Cogeracao terd um consumo médio anual de gas natural,
destinado a producdo de electricidade e vapor, estimado pelo operador como
sendo de aproximadamente de 430 195 toneladas/ano, para um cenario de

utilizacdao anual de 8 760 horas.

A energia eléctrica util gerada, com excepcao dos auto - consumos da central,
sera prioritariamente consumida na Refinaria de Sines, sendo o remanescente,
cerca de 90% da producdo, integralmente injectada na rede do Sistema Eléctrico
de Servico Publico (SEP). A interligacao com a rede do SEP é efectuada a 150 kV
através do ramal dedicado, que liga a subestacdao da central a subestacdo de

Sines.
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Dados disponiveis na Licenca Ambiental

. Emissoes atmosféricas

Na Refinaria de Sines, as emissdes pontuais de poluentes para a atmosfera sao
provenientes de 14 fontes fixas de emissdao e encontram-se associadas as

seguintes areas de actividade da instalacao:

- Fabrica I - 7 fontes pontuais, FF1 a FF4 e FF9 a FF11;

- Fabrica II- 4 fontes pontuais, FF5 a FF8;

- Unidade Recuperacao de Vapores — 1 fonte pontual, FF12;
- Flares — 2 fontes pontuais, FF13 a FF14;

- Cogeracao - 4 fontes pontuais, FF15 a FF18.

As alturas actuais das chaminés destas fontes pontuais sdao as seguintes:
- FF1: 234 m

- FF2, FF3, FF4: 55 m

- FF5: 85 m

- FF6: 59 m

-FF7: 62 m

- FF8: 50 m

- FF9, FF10: 17 m

-FF11: 37,2 m
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- FF15, FF16: 40 m

- FF17, FF18: 35 m.

NOTAS:

- O regime de emissdo é continuo.

- A altura da chaminé corresponde a distancia, medida na vertical, entre o topo da

chaminé e o solo.

- Estd previsto um aumento da altura da chaminé das fontes FF5, FF6, FF7, FF9 e FF10

decorrente do cumprimento da Licenga Ambiental.

Ocorrem também na instalacdo emissdes difusas para o ar, com origem
maioritaria nas etapas armazenamento de matérias - primas e na zona de pré-

tratamento de efluentes contaminados.

Na Nova Central de Cogeracao, as emissdoes atmosféricas sao provenientes de

quatro fontes pontuais e encontram-se associadas as seguintes operagdes:

- Fonte FF1: instalagdes de combustdo (gas natural, podendo ser consumido no
sistema de pds-combustdo da caldeira de recuperacao, fuelgas proveniente da

Refinaria).

A exaustdo de gases, em modo de funcionamento normal da central, é feita

através da chaminé principal n.° 1, com 40 metros de altura em relagao ao solo.

- Fonte FF2: instalagdes de combustdo (gas natural, podendo ser consumido no
sistema de pds-combustdao da caldeira de recuperacdo, fuelgas proveniente da

Refinaria).

A exaustdao de gases, em modo de funcionamento normal da central, é feita

através da chaminé principal n.° 2, com 40 metros de altura em relacao ao solo.

- Fonte FF3: instalacdo de combustdao (gas natural, podendo ser consumido
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fuelgas proveniente da Refinaria).

A exaustdo de gases é efectuada através da chaminé secundaria de by-pass n.°
1, com 35 metros de altura em relacdo ao solo, em situagdes de arranque e
paragem das turbinas e em caso de emergéncia - fonte emissora secundaria e

pontual.

- Fonte FF4: instalagdo de combustdo (gas natural, podendo ainda consumir

fuelgas proveniente da Refinaria).

A exaustdo de gases é efectuada através da chaminé secundaria de by-pass n.°
2, com 35 metros de altura em relagdo ao solo, em situagdes de arranque e
paragem das turbinas e em caso de emergéncia - fonte emissora secundaria e

pontual.

A Licenca Ambiental emitida para parte da instalacdo da Nova Central de
Cogeracao refere que as duas turbinas a gas natural estdo equipadas com
gueimadores do tipo Dry Low NOx, que permitem a redugao da temperatura da

chama de forma a minimizar a formacao de 6xidos de azoto (NOx).
« Consumos de Agua

Com base nos consumos verificados em 2004 na instalacdao, o consumo total

médio anual de agua pela Refinaria de Sines esta estimado em cerca de 4 917
000 m3/ano.

A agua de abastecimento da instalacdo provém de:

- 4 captacgOes subterraneas, para uso na actividade industrial (fabricacdo I e II,
na producdo de dagua desmineralizada, arrefecimento, producdo de vapor,
armazenagem intermédia e noutros gastos gerais, lavagens, sistema de rega e
sistema de incéndio) com um consumo médio estimado, em 2004, de cerca de
407 m3/dia;
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- Rede publica, para uso na actividade industrial e para consumo humano, com

um consumo médio estimado, em 2004, de cerca de 3 700 000 m3/ano.

Para a Nova Central de Cogeragao, o consumo de agua estd estimado em,

aproximadamente, 122 907 m3/ano, associado aos seguintes fins:

agua potavel (consumo estimado de cerca de 12 m3/ano);

agua industrial (consumo estimado de cerca de 122 652 m>/ano;

dgua desmineralizada (consumo estimado de cerca de 243 m>/ano);

agua desmineralizada e desgaseificada (consumo estimado de cerca de 12.666

m?>/ano).
. Sistemas de tratamento da agua

As aguas residuais da Refinaria de Sines (industriais e pluviais potencialmente
contaminadas), apos pré-tratamento, sdo encaminhadas em conjunto com o
efluente doméstico, para um Unico ponto de descarga, em colector da Aguas de

Santo André, para tratamento complementar na ETAR de Ribeira de Moinhos.

O efluente salino resultante das purgas das torres de refrigeracdo e de
desmineralizacdo da agua bruta é encaminhado para um Unico ponto de
descarga, em colector da Aguas de Santo André, para descarga directa no

Oceano Atlantico através do exutor submarino.

As aguas pluviais ndo contaminadas que sdo recolhidas na instalacdo através de
rede separativa sdao encaminhadas para uma bacia de aguas limpas (com uma
capacidade de 31 000 m?®), e utilizada na rega e no sistema de combate a

incéndios, e sO6 pontualmente descarregadas num afluente da Ribeira de

Moinhos.

Os efluentes produzidos na Nova Central de Cogeracao sao encaminhados
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para as redes de drenagem da Refinaria de Sines, existindo trés pontos de

descarga principais para os seguintes efluentes:
- aguas pluviais (rede pluvial da Refinaria de Sines);

- adguas residuais domésticas (rede de aguas residuais domésticas da Refinaria

de Sines;

- aguas residuais resultantes das purgas das caldeiras de recuperacdo e da
lavagem off-line dos compressores das turbinas a gas (rede de drenagem de

aguas residuais industriais da Refinaria de Sines).
« Monitorizacao

A Licenga Ambiental emitida para a Refinaria de Sines estabelece planos de

monitorizacdo para os efluentes com as seguintes caracteristicas:

- EmissOes para a atmosfera das fontes pontuais FF1 (chaminé principal), FF2 a
FF4, FF6 a FF11 (fornalhas de processo alimentadas a fuel gas), FF5 (processo
de alquilagao), FF12 (unidade de recuperagao de vapores), FF15 e FF16 (Central

de Cogeracao).

- Aguas residuais tratadas no sistema de pré - tratamento.
- Efluente salino.

- Efluente pluvial eventualmente contaminado.

O controlo das aguas subterraneas devera ser efectuado pela Petrogal, através
dos 68 piezometros existentes na instalacdo. Um relatorio sintese do Plano de
Monitorizacdo dos piezdmetros e da qualidade das aguas subterraneas deve ser
integrado como parte do Relatério Ambiental Anual a submeter a Agéncia

Portuguesa do Ambiente.

O controlo dos consumos de agua é também solicitado pela Licenga Ambiental.
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No que respeita a Nova Central de Cogeracgao, sdo estabelecidos pela Licenca

Ambiental os seguintes planos de monitorizagao:
- Controlo das emissdes de poluentes para a atmosfera das fontes FF1 e FF2.

- Controlo das aguas residuais produzidas na instalacdo (antes da sua descarga

na rede de drenagem da Refinaria de Sines).

Cumpre referir que, para ambas as instalagdes (Refinaria de Sines e Nova
Central de Cogeracao), os procedimentos, os valores limite de emissao, as
frequéncias de amostragem e anadlise, os relatérios ambientais e de
monitorizacdo sdo estipulados pela Licenca Ambiental e sdao enviados a Agéncia

Portuguesa do Ambiente.

Inquérito preenchido para a elaboracao do PU da ZILS

 Qualidade do ar

Os gréaficos seguintes (Figura 6 e Figura 7) fornecidos pela Petrogal ilustram o
desempenho dos sistemas de tratamento de efluentes gasosos instalados na
Refinaria de Sines, relativamente aos poluentes Oxidos de Azoto (NOx), Didxido

de Enxofre (SO;) e Particulas.
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Figura 6 — Evolugao das emissoes de NOx, SO, e Particulas entre 2001 e 2206

2001 2002 2003 2004 2005 2006

OS0O2 ENOx EParticulas

Figura 7- Evolugdo das emissdes de SO,, entre 2003 e 2006, e comparagdo com o Decreto — Lei

n° 281/2000
. 1422 Decreto Lei n.° 281/2000
1330 1298
1189
] I Bolhai de SO,
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O relatoério EPER (European Pollutant Emission Register) elaborado para o ano de
2006 apresenta um total de 2 116 194 toneladas de Didxido de Carbono (CO;)

emitidas pela Refinaria de Sines.
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« Qualidade da agua

No que respeita a qualidade do efluente industrial encaminhado para a ETAR de
Ribeira de Moinhos, a Petrogal forneceu um grafico ilustrativo (Figura 8) da
evolucdo da qualidade desse efluente apods a introducdo do sistema de pré -
tratamento, em 2004, até 2006.

Figura 8— Evolugao da qualidade do efluente industrial apos pré-tratamento (2004 — 2006)

0 73.5
AN
26.6
=) 19.9
2004 2005 2006
=== Matéria Oleosa Sulfuretos Fendis CQO

Dados da CCDRA

Os elementos da responsabilidade da CCDRA que foram consultados referem-se
aos resultados da monitorizacdo das emissdes atmosféricas, fornecidos pela

Petrogal para o ultimo trimestre de 2006.

Segundo estes dados, foram monitorizadas 12 fontes pontuais e analisados os
poluentes Particulas, PM10, SO,, H,S, NOx, CO, COV, CIF, CIC, Metais Pesados
Totais, Metais I, Metais II, Metais III, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb.

Da analise efectuada aos dados de monitorizacao verificou-se o seguinte:
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- O relatério cumpre o Anexo II do Decreto-Lei n.°© 78/2004 registando-se, no
entanto, um incumprimento da velocidade minima de saida dos gases em 6

fontes pontuais.

- Os poluentes Metais Pesados Totais, Cu e Ni encontram-se em infraccao aos

Valores Limite de Emissao legislados para uma das fontes.

- Ha um conjunto de poluentes nestas fontes cujos caudais de emissdo sao

consistentemente inferiores aos respectivos limiares massicos minimos.

- Em particular, a monitorizacdao a chaminé principal regista caudais massicos de
emissao se encontram acima do limiar massico para os poluentes Particulas, SO»,
NOx, CIF e CIC.
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CPPE - Companhia Portuguesa de Producao de Electricidade, S.A

Descricao e enquadramento ambiental

A CPPE - Companhia Portuguesa de Producdao de Electricidade, S.A,
empresa pertencente ao Grupo EDP / EDP Producao - Gestdao da Producao de
Energia, S.A, é a entidade responsavel pela operacdo da Central

Termoeléctrica de Sines.

Para esta instalacdao foi emitida a Licengca Ambiental n® 15/2005 (valida no
periodo Junho 2005 - Junho 2010) ao abrigo do Decreto-Lei n.© 194/2000, de 21

de Agosto, (Diploma PCIP), para as seguintes actividades:

- Producdo de electricidade (actividade principal, incluida na categoria 1.1 do
Anexo I do Diploma PCIP).

A producao de electricidade ocorre em quatro grupos geradores idénticos, com
uma poténcia calorifica de combustdo instalada de 3.080 MWt e uma poténcia
eléctrica instalada de 1.256 MWe. O combustivel utilizado é carvao importado, de
tipo betuminoso. Os grupos de 1 a 4 entraram em funcionamento
respectivamente em Dezembro de 1985, Julho de 1986, Novembro de 1987 e
Setembro de 1989.

- Deposicao de residuos nao perigosos em aterro (actividade secundaria, incluida
na categoria 5.4 do Anexo I), para deposicdo de cinzas volantes e escédrias
associadas a combustdao do carvao provenientes do funcionamento dos 4 grupos,
com uma area total de 11 ha e uma capacidade de cerca de 1 253 000

toneladas;

- Deposicdo de residuos perigosos em aterro (actividade secundaria, incluida na
categoria 5.1 do Anexo 1), para deposicao de residuos perigosos,
maioritariamente cinzas e escorias de fueldleo, lamas de limpeza e de

tratamento de efluentes.
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Estes residuos sdao produzidos na Central Termoeléctrica de Sines, mas
também noutros centros de producao pertencentes a CPPE, designadamente os
do Carregado, de Setubal e do Barreiro. Este aterro possui uma area total de
aproximadamente 2 ha e uma capacidade, nas duas células existentes e ja
esgotadas, de cerca de 34 134 toneladas e uma nova célula, que terda uma

capacidade de 60 000 m?>, correspondendo a uma area de 11 760 m?.

A instalacdao consome cerca de 3.514 ktoneladas/ano de carvao importado
transportado por navio até ao Porto de Sines e daqui através de um sistema de
tapetes transportadores até ao parque de carvao constituido por 4 pilhas activas

e uma pilha passiva.

O consumo médio anual de energia eléctrica estimado é de cerca de 551 GWh,
0s quais constituem cerca de 5 % dos 10 072 GWh de energia total produzida
pela instalacao, sendo a restante capacidade da producao, de 95 %, destinada a

venda.

Dados disponiveis na Licenca Ambiental

. Emissoes atmosféricas

As emissOes atmosféricas da Central Termoeléctrica de Sines tém origem em

doze fontes pontuais, associadas as seguintes operacoes:

- Fontes FF1 e FF2 (instalacdes de combustdo alimentadas a carvao, chaminés

com 225 metros de altura em relagao ao solo).

- Fonte FF3 (instalagdes de combustdo alimentadas a fueldleo, que funcionam
apenas para arranque em caso de paragem de todos os grupos ou durante

ensaios, chaminé com 30 metros de altura em relagcao ao solo)

- Fontes FF4, FF5 e FF6 (instalagcdes de combustdo alimentadas a gaséleo,
funcionam para assegurar a paragem em seguranca dos grupos geradores de

vapor ou para verificacdo de operacionalidade do equipamento - chaminés com 3
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metros de altura em relagao ao solo)

- Fontes FF7 e FF8 (instalagdes de combustdo alimentadas a gasdleo, funcionam
em caso de incéndio e para verificacdo de operacionalidade do equipamento -

chaminés com 6 metros de altura em relacdo ao solo).
- Fonte FF9 (chaminé da hotte de decapagem).

- Fonte FF10 (exaustdo da campanula de lavagem).

- Fonte FF11 (chaminé da hotte de pintura).

- Fonte FF12 (extraccao da sala de pintura)

Identificam-se ainda emissbes difusas de particulas associadas a varias fontes,
sendo as principais: o parque de carvao (armazenamento em local aberto e
operacdes de descarga e manuseamento) e os dois aterros de residuos (frentes

de exploracao e operagoes de deposicao).

Segundos os dados disponibilizados na Licenca Ambiental, a instalacdo ja se
encontra equipada com alguns sistemas de redugao da poluicdo, nomeadamente,
precipitadores electrostaticos para a remocgao de particulas e equipamentos

especificos para a remocao de Oxidos de Azoto.
. Consumos de Agua

A 3agua consumida na instalacdo provém de uma captacao de agua salgada,
utilizada no circuito de refrigeragao principal, que assegura o arrefecimento dos
condensadores de vapor. E também consumida &gua industrial de servico
proveniente da rede de distribuicdo publica, fornecida pela Aguas de Santo
André, armazenada em trés reservatdrios, cada um com capacidade de 3 000
m?, utilizada para compensacdo do circuito de dgua - vapor dos geradores de
vapor, e também para rega. A dagua para consumo humano é também fornecida

pela Aguas de Santo André.
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. Sistemas de tratamento da agua

Na Central Termoeléctrica de Sines sdo produzidos os seguintes tipos de
efluentes, conduzidos a redes de drenagem distintas para tratamento e/ou

descarga:

- Efluente proveniente da drenagem do parque de carvao, constituido por aguas

pluviais contaminadas com pd de carvao.

O tratamento é feito através de um sistema especifico para a remogao do pd de
carvao (LT1), com encaminhamento do efluente decantado para o tanque de
armazenamento de efluentes da Instalacdo de Tratamento de Efluentes Liquidos
A bacia de decantacao do efluente possui um bypass, para o caso de sobrecarga,

para a Ribeira da Esteveira.

- Efluente proveniente da drenagem de Aaguas pluviais provenientes dos
despoeiradores, das areas e arruamentos circundantes ao parque de carvao e as
pilhas activas, bem como das bacias de decantacao da LT 1 em situagao de
overflow, drenagens das lavagens dos silos, e das dguas pluviais dessa zona e da

zona das torres de transferéncia.

Este efluente é conduzido a uma bacia de decantacdo e enviado para um tanque
de armazenamento de efluentes. Esta bacia de decantacdo possui varias

hipoteses de bypass para o caso de sobrecarga, para a Ribeira da Esteveira.

- Efluente proveniente das drenagens de aguas pluviais e aguas de lavagem do

terminal rodoviario e ferroviario.

Este efluente é conduzido a um tanque de decantacdo e é descarregado na

Ribeira da Esteveira.

- Efluente proveniente da drenagem de aguas pluviais do Aterro de Escérias e

Cinzas Volantes de Carvao.
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Estes efluentes sdo conduzidos a trés bacias de decantacdo assim como as
escorréncias das aguas superficiais do aterro e as drenagens
profundas/lixiviados. Apds decantacdo estas aguas sdo usadas na rega do aterro.
Quando ndo houver necessidade de armazenar as aguas para utilizacdo no aterro
(rega), e apds o controlo dos lixiviados a descarregar, através da monitorizacao
dos mesmos, podera ocorrer a descarga num afluente da Ribeira da Junqueira.
Caso a qualidade das aguas apds decantacdo nao permita a descarga no meio,

estas serao bombadas para um tanque de armazenagem de efluentes.

- Efluente proveniente da drenagem de aguas pluviais do Aterro de Cinzas de

Fueldleo.

Este efluente ¢é constituido pelas daguas de drenagem superficial e
profunda/lixiviados do aterro. Apds sofrerem decantacdo numa bacia sdo

conduzidas a um tanque de armazenagem de efluentes.

- Efluente oleoso proveniente da drenagem do parque de fueldleo, das caldeiras

auxiliares, do edificio das turbinas, das oficinas e das garagens.

Estes efluentes sdo tratados numa linha de tratamento especifica para a remogao

dos éleos, sendo o efluente tratado conduzido a um tanque de armazenamento.

- Efluente quimico constituido pelos efluentes provenientes da instalagdes de
tratamento de agua e de aguas residuais, drenagem da zona de armazenamento
de quimicos, efluente dos edificios dos grupos geradores de vapor, efluentes da

cloragem e do laboratoério, efluente acumulado no tanque de armazenagem.
Apds tratamento, este efluente é descarregado no Oceano Atlantico.

- Efluente doméstico proveniente das aguas residuais produzidas nas instalacdes

sanitarias, balnearios e refeitorio.

Este efluente é submetido a tratamento especifico, que inclui tratamento
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bioldgico, e é descarregado no oceano Atlantico.
« Monitorizacao

A Licenca Ambiental emitida para a Central Termoeléctrica de Sines
estabelece planos de monitorizacao para os efluentes com as seguintes

caracteristicas:
- emissoes de poluentes para a atmosfera das fontes FF1, FF2 e FF3;

- aguas residuais tratadas antes do seu encaminhamento para os pontos de

descarga.

Adicionalmente, a Licenca Ambiental impde controlo da qualidade da agua na

ribeira da Esteveira e da qualidade da dgua no oceano Atlantico.

A Licenca Ambiental especifica ainda os parametros a cumprir para assegurar o
controlo ambiental dos dois aterros em funcionamento, nomeadamente, os tipos
de residuos passiveis de serem admitidos, os critérios de admissao dos residuos,

as analises ao eluato e o programa de monitorizacao dos lixiviados.

O controlo das aguas subterrdneas devera ser efectuado na envolvéncia dos
aterros sanitarios recorrendo nos cinco piezdmetros ja existentes no aterro de
residuos nao perigosos e no piezometro previsto para a célula C do aterro de
residuos perigosos. Esta ainda prevista a instalacdo de mais trés piezometros de
acordo com o estipulado pela Declaracao de Impacte Ambiental emitida para a

instalagao.

Os procedimentos, os valores limite de emissao, as frequéncias de amostragem e
analise, os relatérios ambientais e de monitorizacdo sao estipulados pela Licenga

Ambiental e sdo enviados a Agéncia Portuguesa do Ambiente.
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Dados da CCDRA

Os elementos obtidos junto da CCDRA referem a existéncia de 8 fontes fixas de
emissdo pontual descritas na Licenga Ambiental para as quais sera feita a analise
a Particulas, NOx, CO e COV. Nao sao analisados dados de monitorizacao de

emissoOes atmosféricas.

METALSINES

Descricao e enquadramento ambiental

A Metalsines - Companhia de Vagoes de Sines, SA, tem actividade no sector

de Producdo e Processamento de metais.

Inquérito preenchido para a elaboracao do PU da ZILS

 Qualidade do ar

Segundo os elementos fornecidos pela Metalsines, ndo ha emissdo de poluentes
atmosféricos associada a sua actividade. No entanto, refere a instalagao de filtros
de mangas nas maquinas de decapagem e a utilizacdo de cortinas de agua para

a captacao de particulas de tinta.
« Qualidade da agua

As aguas residuais domésticas e pluviais sdo encaminhadas para o sistema de
recolha e tratamento de d&guas residuais existente na instalagdo. As aguas

residuais industriais sao recolhidas semestralmente por uma entidade certificada.
A Metalsines refere ainda a captacdo de agua através de furo.

« Qualidade do solo
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A recolha e o tratamento dos residuos produzidos no ambito da actividade da

Metalsines sao efectuados por empresas certificadas para o efeito.

EURORESINAS

Descricao e enquadramento ambiental

A Euroresinas - Indastrias Quimicas, SA é a entidade responsavel pela
operacdo da Industria de Formaldeido e Resinas Sintécticas, para a qual foi
emitida a Licenca Ambiental n® 8/2002 (valida no periodo Novembro 2002 -
Novembro 2009), de acordo com o estipulados pelas alineas 4.1 b) e 4.1 h) do
Anexo I do Decreto-Lei n.© 194/2000, de 21 de Agosto. Esta empresa é
abrangida pelo PCIP.

Dados disponiveis na Licengca Ambiental

« Emissoes Atmosféricas

As emissOes atmosféricas da instalacdo da Euroresinas sdo provenientes de trés

fontes pontuais associadas as seguintes actividades:

- Sistema de tratamento de efluentes gasosos da unidade de producao de
formaldeido (ECS) - fonte FF1

- Central térmica - fonte FF2
- Scrubber associado ao tanque de armazenagem de fenol - fonte FF3.

Ocorrem adicionalmente emissOes difusas para o ar como origem nos respiros
dos tanques de armazenagem de resinas e nos respiros do tanque de

armazenagem de metanol.

As emissOes continuas da producdo de formaldeido (geradas na torre de
absorcao) e descontinuas provenientes dos respiros dos 5 tanques de

armazenagem de formaldeido e dos gases de escape das bombas de vacuo sao
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encaminhadas para um sistema de tratamento. As emissOes provenientes do

respiro do tanque de armazenagem de fenol sdo tratadas num scrubber.
Nao sdo fornecidos dados relativos a altura das chaminés das fontes pontuais.
« Consumos de Agua

A &gua de abastecimento é proveniente da rede publica, com um consumo

estimado de cerca de 190 000 m>/ano.
. Sistemas de Tratamento da agua

As aguas residuais domésticas e industriais bem como as aguas pluviais
potencialmente contaminadas sdao encaminhadas para uma estacdao de pré-
tratamento antes da sua ligagao ao colector do parque industrial, sendo

posteriormente encaminhadas para a ETAR da Ribeira de Moinhos.

As aguas pluviais sdo recolhidas em rede independente e ligadas a rede de aguas

pluviais do parque industrial num Unico ponto de descarga.
« Monitorizacao

A Licenga Ambiental emitida para a instalagdo da Euroresinas estabelece planos

de monitorizagdo para os efluentes com as seguintes caracteristicas:

- EmissdOes para a Atmosfera do sistema de tratamento de efluentes gasosos
(fonte FF1).

- Emissoes para a Atmosfera da central térmica (fonte FF2).

- EmissOes para a Atmosfera do scrubber associado ao tanque de armazenagem
de fenol (fonte FF3).

- Aguas residuais tratadas.

Os procedimentos, os valores limite de emissdo, as frequéncias de amostragem e
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analise, os relatorios ambientais e de monitorizacdao sao estipulados pela Licenca

Ambiental e sdo enviados a Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Inquérito preenchido para a elaboragdao do PU da ZILS

« Qualidade do ar

Segundo os dados fornecidos pela Euroresinas (17/12/2007), da sua actividade
resulta a emissdo de Oxidos de Azoto (NOx), Diéxido de Enxofre (SO,), Mondxido
de Carbono (CO), Compostos Organicos Volateis (COV), Particulas e Diéxido de
Carbono (CO,).

As quantidades emitidas anualmente para cada poluente sdo as seguintes:
NOx - 18 000 ton/ano

SO, - 10 000 ton/ano

CO - 18000 ton/ano

COV - 1 300 ton/ano

Particulas - 1 100 ton/ano

CO, - 6 000 ton/ano

Os sistemas de reducao da poluicdo atmosférica identificados pela Euroresinas

sao os seguintes:

- emissions control System na fabrica de formaldeido, com monitorizagao

semestral;
- scrubber no tanque de fenol, com monitorizagao semestral;

- VOCzidizer na fabrica de impregnacdo, com monitorizacdo anual.
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As concentragdes reportadas resultantes da eficacia dos sistemas de despoluicao

sao as seguintes:

« NOx < 10 mg/Nm?, na fabrica de formaldeido

« NOx < 1 500 mg/Nm?, na central térmica

« SO0, < 2 700 mg/Nm?3, na central térmica

« Particulas < 300 mg/Nm?, na central térmica

« CO < 20 mg/Nm?, na fabrica de formaldeido

« CO < 1000 mg/Nm?, na central térmica

« COV < 50 mg/Nm?, na central térmica, fabrica de formaldeido e scrubber
« Qualidade da agua
Na instalacdao da Euroresinas sao produzidos os seguintes efluentes:

- aquas residuais industriais com elevada carga organica e com valores de
descarga médio de COD (caréncia quimica de oxigénio): 627mg/L; BOD
(caréncia bioquimica de oxigénio): 273mg/L; TSS (sélidos suspensos totais): 205
mg/L; Azoto total: 519 mg/L; Fdsforo: 21mg/L.

O efluente industrial é tratado numa estacao de tratamento prépria, com sistema
de lamas activadas, sendo depois encaminhado para a rede de saneamento
gerida pelas Aguas de Santo André, para posterior tratamento na ETAR de Rio de

Moinhos.

A &gua para consumo industrial é fornecida pelas Aguas de Santo André e

apresenta uma condutividade média de 1 200 uS/cm.
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 Qualidade do solo

A recolha e o tratamento dos residuos produzidos no ambito da actividade da

Euroresinas sao efectuados por empresas certificadas para o efeito.

Dados da CCDRA

Os elementos da responsabilidade da CCDRA que foram consultados referem-se
aos resultados da monitorizacdo das emissdoes atmosféricas, fornecidos pela
Euroresinas para Maio de 2007 (embora ja existam registos de monitorizacdo
desde 2002).

Segundo estes dados, foram monitorizadas 8 fontes pontuais e analisados os
poluentes Particulas, SO,, NOx, CO, Cd+Hg e Metais I.

Da analise efectuada aos dados de monitorizacao verificou-se o seguinte:

- o relatério cumpre o Anexo II do Decreto-Lei n.© 78/2004, apesar de nao ter

sido feita a discussao das velocidades de saida dos gases;

- nao se verificam situagdes de infraccao aos Valores Limite de Emissao, para

nenhum poluente, em nenhuma das fontes;

- 0s caudais massicos sao consistentemente inferiores aos limiares massicos

minimos legislados.
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CARBOGAL

Descricao e enquadramento ambiental

A Carbogal - Carbonos de Portugal, S.A é a Unica empresa que em Portugal
produz «negro de fumo», a matéria-prima para o fabrico de pneus, e foi
adquirida em Junho de 1997 pelo grupo alemao Degussa. Esta empresa é

abrangida pelo PCIP.

Dados da CCDRA

Os elementos da responsabilidade da CCDRA que foram consultados referem-se
aos resultados da monitorizacdo das emissdes atmosféricas, fornecidos pela
Carbogal para Novembro de 2006 (embora ja existam registos de monitorizacao
desde 1995).

Segundo estes dados, foram monitorizadas 5 fontes pontuais e analisados os
poluentes Particulas, SO,, H,S, NOx, CO, COV.

Da analise efectuada aos dados de monitorizacdo verificou-se o seguinte:

- 0 relatério cumpre o previsto no Anexo II do Decreto-Lei n.°78/2004, apesar
de algumas incongruéncias nos resultados apresentados e de nao ser dada

indicacao da capacidade utilizada durante a realizacao dos ensaios;

- nao se verificam situagdes de infraccao aos Valores Limite de Emissao para

nenhum dos poluentes analisados, em nenhuma das fontes.

- todas as fontes, a excepcdo de uma, possuem caudais massicos
consistentemente inferiores aos limiares massicos minimos, para todos os

parametros analisados.
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IBERA

Descricao e enquadramento ambiental

A Ibera - Induastria de Betdao, S.A tem como actividade o fabrico e

comercializagao de betdo pronto.

RECIPNEU

Descricao e enquadramento ambiental

A Recipneu, cuja actividade principal é a reciclagem de produtos ndo metalicos,
€ uma empresa certificada de acordo com as normas da Qualidade (NP EN ISSO
9001:2000), Ambiente (NP EN ISO 14001:2004) e Seguranca no Trabalho
(OHSAS 18001:1999).

A Recipneu - Empresa Nacional de Reciclagem de Pneus, Lda, cuja
actividade principal é a reciclagem de produtos ndao metalicos, € uma empresa
certificada de acordo com as normas da Qualidade (NP EN ISSO 9001:2000),
Ambiente (NP EN ISO 14001:2004) e Seguranca no Trabalho (OHSAS
18001:1999). Esta empresa estd integrada no Grupo Aguas de Portugal, por via
de uma participagao da EGF - Empresa Geral de Fomento, S.A., sendo este o
accionista maioritario e de referéncia. Para além da EGF, a Recipneu conta
também no seu elenco accionista com a participacdo dos sécios funcionais - os
promotores do Projecto, e os licenciadores das tecnologias. Para além disso, a

empresa € membro da ETRA - European Tyre Recycling Association desde 1997.

A Recipneu é uma empresa de reciclagem de pneus automédveis que utiliza no
processamento a criogenia. E este processo que a distingue de outras empresas
gue reciclam pneus utilizando somente o método mecanico, tornando-a a Unica
fabrica europeia produtora de granulados de borracha criogénica, provenientes
de pneus de automdveis em fim de vida. A instalacdo foi comprada no Canada e

os maiores produtores a nivel mundial sdo os EUA, Canada, Australia e Japao.
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Ambientalmente, os granulados obtidos, para além de terem pouco cheiro, terdo
menores consequéncias pois emitem menores quantidades de metais pesados
por lixiviagcdo do que os obtidos por processos mecanicos. Contudo, o custo de
producdo é maior devido a utilizacdo de azoto. Construida durante a segunda
metade do ano 2000, o seu arranque oficial deu-se em Fevereiro de 2001, mas
s6 em meados de 2001 é que se obtiveram os niveis de producao standard. Tem
uma area total de 40 000m?, ocupando o edificio industrial 3 000m?. Esta
empresa pertence 90% a Recigroup (Aguas de Portugal), que se dedica a
valorizacdo e reciclagem dos residuos. Tem producdao continua, havendo 3
turnos/dia e 7dias/semana. O seu produto é exportado para a Europa, Médio

Oriente e Asia.

Como matéria-prima, a Recipneu recebe tanto pneus de automoveis ligeiros, que
sao introduzidos directamente na alimentagao, como pneus de camides. O
fornecedor é a “Valor Pneu”. Os pneus sdo depositados no parque. Um pneu é
constituido por cerca de 62% de borracha, 32% de fibra e 6% de aco. Destes
trés elementos, a borracha é usada como matéria-prima, o aco vendido para a

siderurgia e a fibra considerada como um residuo e enviada para um aterro.

A Recipneu tem uma capacidade instalada para processar aproximadamente
25.000 t/ano de pneus (de viaturas ligeiras e de camidao / autocarro) obtendo
cerca de 15.000 t de pos e granulados criogénicos de borracha, 2.000 t de aco e
8.000 t de fibras téxteis.

A capacidade de reciclagem ronda as 3,5 t/h ou 70 t/dia, isto quer dizer que tem
um processamento maximo de 22 000 t/ano de pneus. Com a fabrica a trabalhar
a 3 turnos, a producao total da borracha nas diferentes granulometrias é cerca
de 40 t/dia, englobando granulados médios, pequenos, pds finos e ultrafinos de

borracha.

A Recipneu é responsavel pela valorizacao de cerca de 40% dos pneus usados

gerados em Portugal, assumindo-se como um dos maiores agentes na
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eliminagdo, ambientalmente correcta, do residuo pneu em Portugal.

Inquérito preenchido para a elaboragdao do PU da ZILS

 Qualidade do ar

Segundo os dados fornecidos pela Recipneu (12/12/2007), da sua actividade
resulta a emissdo de Particulas e de Compostos Organicos Volateis. Os dados
fornecidos relativos a monitorizacdo destes poluentes atmosféricos foram os

seguintes:
Fonte fixa c 01 (Despoeiramento):
- Particulas - 10 mg/m?
Fonte fixa c 02 (Rotormill)
- Particulas - 23 mg/m?
- Compostos orgénicos (expressos em Carbono Total) - 13 mg/m?

Nao estdo instalados sistemas de reducao da poluicdo, apenas sistemas de
“contencao dos poluentes” que consistemm num sistema de ciclones que “efectua

a aspiracao e filtragem das poeiras do processo”.

« Qualidade da agua

Na instalacdo da Recipneu sdo produzidos os seguintes efluentes:
- dguas residuais domésticas;

- aguas residuais industriais, provenientes de pequenas descargas esporadicas e

da lavagem de pavimentos e maquinas;

- aguas pluviais, provenientes do parque de armazenagem de matéria-prima e

produto acabado.
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Nao é realizada a caracterizacdo e monitorizacao dos efluentes produzidos.

As aguas residuais domésticas e industriais sdao descarregadas no sistema de
tratamento de efluentes da Repsol. As aguas pluviais sao descarregadas no

colector publico da ZILS.
« Qualidade do solo

A recolha e o tratamento dos residuos produzidos no ambito da actividade da

Recipneu sao efectuados por empresas certificadas para o efeito.

Dados da CCDRA

Os elementos da responsabilidade da CCDRA que foram consultados referem-se
aos resultados da monitorizacdo das emissdoes atmosféricas, fornecidos pela
Recipneu para Novembro de 2006 (embora ja existam registos de monitorizacao
desde 2001).

Segundo estes dados, foram monitorizadas 2 fontes pontuais e analisados os

poluentes Particulas e COV.

Da anadlise efectuada aos dados de monitorizagdo conclui-se que o relatério
cumpre o disposto no n.° 1 do artigo 19.° do Decreto-Lei n.© 78/2004, de 3 de
Abril, com apresentacao de resultados de duas campanhas de auto - controlo,
efectuadas num periodo minimo de 12 meses, com um minimo de 2 meses de
intervalo, e cujos resultados apresentados estdao conforme o estipulado no anexo
IT1.
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MOSSINES

Descricao e enquadramento ambiental

A Mossines - Cimentos de Sines, S.A, tem como actividade o fabrico de

cimento a partir de clinker.

KIMAXTRA

Descricao e enquadramento ambiental

A Kimaxtra - Produtos de Construgao, tem com actividade a producdo de

cimento a partir de clinker.

Dados da CCDRA

Ndao se encontram reportados nos elementos da CCDRA dados de monitorizacao
de emissGes atmosféricas com origem na actividade da Kimaxtra. Apenas sao
assinalados os aspectos a cumprir relativamente a essa monitorizagao futura que

consistird na medicao de particulas totais e PMy,.
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2.4.8 Caracterizacao das indastrias em fase de construcao na ZILS

Encontram-se, actualmente, em fase de instalacdo na ZILS duas unidades
industriais: a Enerfuel (empresa do Grupo Enersis, j@ em construcdo) e a
Artenius Sines PTA, S.A (com inicio da construcdo previsto para Fevereiro de
2008).

A Enerfuel - Producao de Biocombustiveis, Lda ird gerir a operacao de uma
unidade de producao de biocombustiveis. A empresa do grupo Enersis, esta a
investir no desenvolvimento de um projecto de produgao de colza como cultura
energética no Alentejo, usada para producao de biodiesel na sua futura fabrica
de Sines. Esta empresa faz contratos com os agricultores que pretendam
produzir colza, garantindo a compra de toda a semente produzida e prestando

assisténcia técnica durante todo o ciclo da cultura.

A fabrica em Sines tem instalacdo prevista da Enerfuel (Enersis), para 25 mil

toneladas/ano, numa primeira fase. Esta empresa apresenta como objectivos:

« A maximizacao da producdao de Biodiesel a partir de matérias-primas

renovaveis produzidas em Portugal, reduzindo a dependéncia extrema;

« Minimizacdo dos impactes ambientais de residuos de outras actividades

econdmicas, valorizando-as energeticamente;

« Criacdo de alternativas ao sector agricola, introduzindo as culturas

energéticas como alternativa a incluir nos ciclos agricolas ja estabelecidos.

A Artenius serd responsavel por uma unidade de producdo de produtos
petroliferos refinados, sendo esta actividade abrangida pelo Diploma PCIP.
Assume-se ainda ndo ter sido concluido o processo de licenciamento ambiental,
uma vez que esta informacdo ainda nao foi disponibilizada pela Agéncia

Portuguesa do Ambiente.
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2.4.9 Caracterizacao das indlstrias previstas para a ZILS

De acordo com os elementos fornecidos pela aicep Global Parques, sera
expectavel a instalacdo na ZILS das seguintes unidades industriais, cujos
processos se encontram em diferentes fases de desenvolvimento (podendo

mesmo vir a ser condicionados pelo Plano de Urbanizagdao agora em elaboragao):
- BET: Producao de biodiesel

- GONDWANA: Producao de biodiesel

- REPSOL POLIMEROS: Expansdo da actual instalagdo

- GREENCYBER: Producao de biodiesel

- LUSOFUEL: Producao de bioetanol

- AIR LIQUIDE: Producao de gases raros

- PETROGAL: Expansao da actual instalacao

- GALP POWER: Producao de Energia (Central de Ciclo Combinado)

- NGC: Producao de Etileno

- GNE/ENERGYWAY: Producao de Energia (Central de Ciclo Combinado)
- EDP: Producao de Energia (Central de Ciclo Combinado)

- ENDESA: Producgao de Energia (Central de Ciclo Combinado)

- MARTIFER: Producao de biomassa

De seguida, apresenta-se uma descricdo sumaria dos principais impactes
normalmente associados a implantacao das industrias acima referidas e a sua

fase de exploracao.
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Relativamente a implantacdo de uma Central de Ciclo Combinado (CCC), os
principais poluentes atmosféricos decorrentes da sua construcdo sdo o NOx e o
COV (compostos organicos volateis), normalmente associados ao trafego
rodoviario durante a fase de obra; e as particulas, provenientes da
movimentagdo de terras. Esta afectagdo apresenta um caracter localizado no
espaco e restrito no tempo, afectando essencialmente as areas envolventes a

zona de instalacao da infraestrutura.

Na fase de exploragcdo de uma CCC, os principais poluentes atmosféricos
emitidos serdao o NOx (NO,), CO, COV e particulas (PM), ainda que em menor
escala. A emissdao de SO, depende do teor de enxofre existente no combustivel,
dai que caso seja usado gas natural, como este ndao contém enxofre, se

considere que a emissdo de diéxido de enxofre seja nula.

Os principais impactes na qualidade do ar associados ao funcionamento de uma
CCC, sao os seguintes (de acordo com os elementos disponibilizados nos estudos

de impacte ambiental desenvolvidos para projectos com esta tipologia):

i. Aumento das concentracées de NO,, a nivel episddico (tendo em conta os
valores da legislagdo em vigor), o que provoca um agravamento nas

concentracdes atmosféricas de didxido de azoto.
ii. Para as PM e o CO nao se prevé um aumento significativo.

iii. O funcionamento em simultaneo de varias CCC (factor cumulativo) ndo
provoca alteracdao, em relacdo a situacdao de referéncia, no caso das
particulas. Contudo, no caso do NO, e do CO verifica-se que existe um
aumento dos picos de poluicdo atmosférica (excedéncia do valor maximo

horario no caso do NO,);

iv. Ndo se prevéem alteracdes a nivel da concentracdao de Os a escala regional,
logo ndo se considera a degradacao da qualidade do ar, em termos de

poluicdo fotoquimica.
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Durante a fase de construcdo de uma unidade de producdo de biocombustiveis,
sera expectavel a emissdo de poluentes decorrente da movimentacao de terras,
circulacdo de maquinas e funcionamento de centrais de betdo. Assim, ocorrerd
um acréscimo de emissdao de poeiras, 6xidos de azoto, diéxido de enxofre e
compostos organicos volateis. Contudo, esta fase comporta um caracter
temporario dai que nao seja atribuida nenhuma especificidade de emissao deste

tipo de industria a estas emissdes produzidas durante a fase de construgao.

Durante a fase de exploracdao de uma unidade de producao de biocombustivel
(de acordo com os elementos técnicos disponiveis em estudos de impacte
ambiental de projectos com esta tipologia), considera-se que a emissao de
poluentes gasosos provém essencialmente da Central de Cogeragao associada. A
Unica fonte de emissdes difusas esta associada a libertacdo de metanol através
do tanque de armazenagem. Essas emissodes resultam de perdas por variacao da
temperatura do liquido armazenado no tanque e de perdas associadas a variagao

do nivel do liquido, nas operacdes de recepcdo e transferéncia de metanol.

Os principais impactes na qualidade do ar decorrentes da instalagao de uma
unidade de producdao de biocombustivel sao (segundo os estudos de impacte

ambiental consultados):

i. Nao se verificam emissdes gasosas com significado para a atmosfera
da instalacdo, exceptuando as emissdes associadas a central de

cogeracao.

ii. Embora a uma menor escala que uma central de ciclo combinado, a
central de cogeracdo da unidade industrial de biocombustiveis ira
emitir NOx, CO, COV, particulas e SO, (dependendo da quantidade de

enxofre presente no combustivel).
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2.5 Questoes estratégicas (objectivos estratégicos, prioridades,

linhas de forga)

Os objectivos estratégicos que regem a elaboracdao do Plano de Urbanizacdo da
ZILS prendem-se com a necessidade de, em tempo Util, dar resposta a questdes
concretas de ordenamento que devem ser enquadradas na Revisao do PDM de
Sines e, simultaneamente, criar um instrumento de gestdao que permita conciliar
o factor ambiental e o econdmico para o desejado desenvolvimento sustentavel

da Regido.
Fundamentalmente, a realizacao do PU pretende:

- Antecipar a revisao dos tracados da ZILS antes da conclusao da Revisao do
PDM atendendo a uma necessidade de alteracdao cuja organica é de interesse

nacional.

- Coordenar os crescimentos industriais com a necessidade de melhorar e

proteger as condicdes ambientais.

- Equilibrar as responsabilidades dos actores de forma a garantir a viabilidade

das operacdes e a equidade das regras.
Ao definir estes objectivos, procura-se:

- Aceitar o desafio industrial mas incentivar a sua forma de fabrico nao poluente
e permitir um concelho equilibrado entre grande desenvolvimento econdmico e

desenvolvimento turistico.

- Abrir um eixo industrial (designado no PU como Paralelo 38) que permita evitar
uma concentragao industrial desmesurada, desconcentrando-a em poélos na
direccdo do Oriente, possibilitado por um eixo ferroviario que atravessa a Serra

do Cercal em tunel (= 2,5 Km).

- Promover a integragao urbana em Sines, Santo André e Santiago do Cacém,
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como tripdlo/trevo planeado em conjunto, assim como a integracdo dos espagos
de grande valor natural a norte da Lagoa da Sancha e a sul da Ribeira de

Moinhos.

Os principios de base do PU aqui enunciados foram estabelecidos para um
horizonte de 20 a 30 anos, para o qual é expectavel a “duplicagao” da populagao

e da actividade industrial em Sines.

A populagao duplicada em Sines poderia significar que o “trevo” passava de 35
000 habitantes para cerca de 100 000 habitantes, o que garantiria uma
economia de escala capaz de garantir um centro urbano bem equipado e activo,

com influéncia positiva no crescimento do Eixo do Paralelo 38.

Esta perspectiva de crescimento enquadra sempre a componente ambiental a de
forma a proteger, entre outros valores, os cursos de agua, as lagoas e sapais e
ecossistemas onde se pretende estimular a biodiversidade (incluindo as matas e
os montados de sobro), ndo esquecendo também a qualidade de vida das

populacoes.

O desafio do PU consiste em formular uma matriz de intervencao com alguma
consisténcia, face a leitura do actual uso do solo e dos desafios que se colocam a

implementagao e desenvolvimento deste complexo industrial.
2.6 Opcoes estratégicas

As opgOes estratégicas, que funcionam como “trave - mestra” do Plano de
Urbanizacdo da ZILS, decorrem essencialmente do processo de Revisao do PDM
de Sines, em particular no que respeita a sua adequagao ao novo horizonte para

o qual entrara em vigor.

Assim, o enquadramento da ZILS no futuro PDM assenta nos seguintes

pressupostos:

- Assumir a funcdo que desde sempre |he foi atribuida de pdélo econdmico -
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portuario - industrial de grande valor para o desenvolvimento do Pais, uma
Reserva Econdmica Estratégica Nacional - REEN, e de importante projeccao
internacional, articulado intimamente com a Area Metropolitana de Lisboa (de
funcbes multiplas e de sede capital do Pais), para o que aceita a expansao do
Porto para Sul, até S. Torpes (sistema portudrio de Lisboa - Setubal - Sines), e
para o interior, de forma a criar os necessarios espacos em terra, as plataformas

logisticas e servigcos de apoio e um eixo industrial Oeste - Este (Paralelo 38).

- Criar dispositivos que permitam a expansao do polo de Sines integrando-o no
espaco de desenvolvimento da regido, através de um eixo de desenvolvimento
nacional litoral norte-sul e sua ligagao ao eixo Lisboa - Madrid, renovando e
beneficiando a rede de caminhos de ferro e de estradas e seus dispositivos
funcionais e de interfaces, sendo de esperar sinergias favoraveis tanto para Sines

como para a Regiao.

- Desenvolver ideias criativas e implementar dispositivos que permitam a
coexisténcia do pdlo - chave de grande projeccdo econdmica (REEN) com um
espaco urbano qualificado em termos funcionais, estético - culturais, de
identidades e conservacdo do patriménio, de equilibrio paisagistico de

sustentabilidade ecoldgica, de equidade social (perequacoes).

- Oferecer a populacdo uma cidade de muita qualidade de vivéncia num sistema
urbano triplo, do “Trevo”, de Sines - Santiago do Cacém - Santo André,
procurando equilibrios de diversidade e espagos de complementaridade a

articular num planeamento conjunto a procura do enriquecimento mutuo.

- No processo de diversificacdo econémica e de progresso sécio - cultural,
propde-se uma forte abertura as actividades turisticas integradas num objectivo

de equilibrio ecoldgico e de sustentabilidade ambiental e sécio - econdmica.

- O Turismo na cidade de Sines devera ser muito criativo, articulando as suas

actividades com a paisagem costeira maritima e industrial.

74



i

INSTITUTD C E R E N A

3:‘:"::;’; Centro de Recursos
Naturais e Ambiente

AVALIACAO AMBIENTAL ESTRATEGICA - PU ZILS

- Para o sul do Concelho ha que prever o acesso as praias com respeito pelos
corddes dunares e concentrando as areas de construcao e de trafego mais rapido
a 3 ou 4 km das praias. Por outro lado, integrara as actividades de equitacdo, de
navegacao, de desporto (como o golfe e eventualmente outros desportos e
eventos e ligados estreitamente aos ecossistemas a preservar e usufruir). Na
zona montanhosa podera privilegiar os passeios e a cinegética. Também se
determinara um espaco de expansao em Porto Covo, sublinhando a sua vocacao

de recreio e espectaculos musicais.

- A definicdo das unidades operativas de planeamento e gestdo seguem os
critérios de tamanho e intra - acessibilidade, de sentido de pertenca, da possivel
autonomia de vivéncia, da actual situacao e sentir da populacdo, da facilidade de
gestdo e, quanto possivel, na predominancia do transito pedonal e de bicicleta.
Quanto ao zonamento de funcdes ele serd apenas mais forte quando se trata de

actividades dificilmente compativeis.

- Quanto ao zonamento procura-se um afastamento da compreensdo limitada e
simplista de um espaco compartimentado por fungdes de forma estanque,
preferindo a definicdo de unidades organicas, elementares e agregadas onde o
desenvolvimento do processo de planeamento ird permitindo a definicao de
implementacado, através do dominio dos planos de pormenor, enquanto no PDM
se opta pela programacao das UOPG (Unidades Operacionais de Planeamento e
Gestdo) e pela via discricionaria e ndo regulamentada, a disciplinar por normas
estratégico - estocasticas e pela intervencdo permanente da ldgica do

planeamento - a sintese devidamente avaliada para a base das decisdes.

Tendo por base as opgOes estratégicas propostas para o concelho, foi delineado
um esbogo de uma proposta de zonamento futuro para a ZILS, consubstanciada

pelo PU e que assenta nas seguintes ideias:

- Consolidagdo e expansdo das areas afectas as unidades industriais de grande

dimensdo, quer através da sua necessidade de ampliacdo, quer pela localizacao
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na sua envolvente de pequenas e médias unidades industriais de logistica, que

Ihe possam ser complementares.

- Localizacdo das pequenas e médias unidades industriais e de logistica, ao longo
da rede viaria principal e secundaria, potenciando também a localizacdo de

unidades de retaguarda das grandes unidades de produgao.

- Criagdo de um pdlo terciario e interface rodo ferroviario na zona da Cerca
Velha, ndo sb pela sua localizagdao no territério do PU, mas também pela sua
necessidade funcional e viabilidade de implementagcao, dadas as infra-estruturas

existentes no local, nomeadamente as ferroviarias.

- Concentracao das infraestruturas de apoio, em corredores localizados ao longo

das redes viarias e ferroviarias, com ligacao directa a area portuaria de Sines.

- Potenciar as areas verdes estruturantes, (Barranco dos Bébedos, Ribeira da
Junqueira, macicos arboreos, etc.) enquanto corredores verdes principais que

diferenciem e organizem o territério, face ao uso do solo proposto.

- Localizacdo e definicao das areas Agro Florestais, enquanto zonas de reserva de
expansdo, dada a estabilidade que decorre dos processos produtivos que as

sustentam.
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3 Ambito, objectivos e metodologia da AAE para o PU da
ZILS

A aplicacdao pratica do conceito de Avaliacao Ambiental Estratégica ao caso
concreto do Plano de Urbanizagao da Zona Industrial e Logistica de Sines
teve em consideracdo os aspectos de ordem estratégica e funcional,
apresentados nos capitulos anteriores de forma a dar resposta as seguintes

guestoes:

- Quais os factores de pressdao ambiental mais relevantes que constituem uma
condicionante a integracdo da ZILS no modelo pretendido para o concelho de
Sines de um “espaco conciliador” entre a ocupacao residencial, turistica e

industrial?

- Qual o esforco ambiental a exigir as industrias actuais e futuras para alcancar
um nivel de exceléncia ambiental compativel com a existéncia de espacos

turisticos e naturais na envolvente da ZILS?

- Quais deverao ser os critérios de desempenho ambiental para orientar as
entidades publicas, nomeadamente, a Camara Municipal de Sines, na aprovacao

de novos projectos industriais?

Embora o @mbito da anadlise ambiental seja a Zona Industrial e Logistica de
Sines, ou seja, a area de enquadramento do PU, foi necessario estudar os

III

efeitos da concretizacdo do PU para um “todo funcional” constituido pela ZILS
mas também pelas areas envolventes pertencentes ao concelho de Sines,
nomeadamente, a cidade de Sines e a zona Sul do concelho que abrange areas
de vocacgao turistica e rural (de que Porto Covo é um exemplo). O ambito

espacial de analise definiu como escala de trabalho preferencial a 1: 25 000.

Em termos metodoldgicos, foram adoptadas as orientacdes do Decreto — Lei n®

232/2007, de 15 de Junho complementado com o descrito no “Guia de Boas
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Praticas para Avaliagdo Ambiental Estratégica” (Partidario, 2007).

Em linhas gerais, procurou-se estabelecer um conjunto de critérios ambientais
para os indicadores de maior importancia que permitam fundamentar uma
analise, a mais quantitativa possivel, dos “custos” associados a evolugdo da ZILS

no horizonte previsto para o PU.

E este o contributo gue a presente Avaliacao Ambiental Estratégica do Plano
de Urbanizacdao da Zona Industrial e Logistica de Sines pretende
disponibilizar as entidades publicas (em particular, a Camara Municipal de Sines),

as autoridades ambientais e ao publico em geral.
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4 Factores Criticos de Decisao (FCD) e Contexto para a
AAE

4.1 Introducgao

O “Guia de Boas Praticas para Avaliacado Ambiental Estratégica” (Partidario,
2007) descreve os Factores Criticos para Decisao (FCD) comos os “temas
fundamentais para a decisdao sobre os quais a AAE se deve debrugcar, uma vez
que identificam os aspectos que devem ser considerados pela decisao na
concepgdo da sua estratégia e das acgdes que a implementam, para melhor

satisfazer objectivos ambientais e um futuro mais sustentavel”.

Por definicdo do “Guia de Boas Praticas”, os Factores Criticos de Decisao

resultam da integracao de trés elementos fundamentais:

- Quadro de Referéncia Estratégico (sintese das macro - orientagdes de
politica nacional, europeia e internacional e os objectivos e metas de longo prazo

estabelecidos em matéria de ambiente e sustentabilidade).

- Questoes Estratégicas (objectivos estratégicos do PU e o seu potencial com

implicagdes ambientais - ver capitulos 2.5 e 2.6).

- Factores Ambientais (definicio do ambito ambiental relevante, orientado

pela definicdo de factores ambientais legalmente estabelecidos).

A descricdo dos conteldos destes trés elementos decorre da interpretagdao das
inter - relagdes positivas e negativas que se estabelecem entre a ZILS, enquanto

area funcional e de enquadramento do PU, e o0 meio em que se insere.

A presenca industrial, factor predominante neste balanco ambiental, implica que
sejam analisados os impactes que resultam da sua actividade, ao nivel dos
descritores que, pelas caracteristicas biofisicas do territério em que se insere a

ZILS (capitulo 2.4), apresentam maiores fragilidades.
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Assim, foram tidos em consideragao os seguintes aspectos para a definicao dos

Factores Criticos de Decisao:

- a ocupacdo actual das areas geridas pela aicep Global Parques no que

respeita as caracteristicas das industrias em funcionamento;

- 0 impacte ambiental dessas indUstrias quantificado para os descritores

ambientais mais relevantes segundo o tipo de actividade exercida;

- a ocupacao do uso do solo na envolvente a ZILS (cidade de Sines, zona Sul do

concelho, areas Rede Natura) e nas areas previstas para a sua expansao;

- as condicOes naturais do territério onde se insere a ZILS, nomeadamente no
que se refere as condicdes atmosféricas existentes, topografia e caracteristicas

do aquifero e do solo;

- 0 impacte ambiental cumulativo associado a alocagdao de novas industrias,

consoante o tipo de actividade;

- 0 impacte visual cumulativo tendo em consideragao as condigdes naturais do

terreno e a tipologia de industrias previstas e existentes.

Assim, atendendo a especificidade da ZILS enquanto area de estudo, a
identificacdo dos Factores Criticos de Decisdao surge naturalmente da analise
sumaria dos efeitos susceptiveis de serem causados no ambiente pela presenca

industrial (caracterizada no capitulo 2).

Neste contexto, a elaboracdo do Quadro de Referéncia Estratégico surge
paralelamente a esta identificagao dos FCD e constitui o referencial legislativo de
base para a garantia do cumprimento de aspectos tdao importantes como limites
de emissdo, implementacdo de planos de monitorizagdo e comunicacdao de

resultados, entre outros.

Por sua vez, as Questoes Estratégicas fundamentam, acima de tudo, a
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importancia de destacar, enquanto Factor Critico de Decisdo, o descritor ou
descritores que permitam quantificar indices de qualidade ambiental e situagdes

criticas em termos de impacte ambiental.

Por ultimo, os Factores Ambientais surgem da leitura conjunta de todos estes
elementos e, para este caso concreto, considera-se que coincidem em pleno com
os seguintes Factores Criticos de Decisao seleccionados para a AAE do Plano
de Urbanizacao da ZILS:

- QUALIDADE DO AR

- AGUA: QUALIDADE E DISPONIBILIDADE HIDRICA
- GESTAO TERRITORIAL (PAISAGEM)

- AREAS PROTEGIDAS

4.2 Quadro de Referéncia Estratégico

Os diplomas legais que se considera serem 0Ss mais relevantes para a
identificacdo dos Factores Criticos de Decisdao estdao relacionados, em termos
gerais, com a identificacdo/prevencao/minimizacao dos impactes ambientais

decorrentes da actividade industrial.
LICENCIAMENTO AMBIENTAL DA ACTIVIDADE INDUSTRIAL

- Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de Agosto, relativo a Prevencao e Controlo

Integrados da Poluicao (Diploma PCIP)

- Decreto-Lei n.° 254/2007, de 12 de Julho, aprova o regime juridico da

prevencao e controlo dos perigos associados a acidentes graves que envolvam

substancias perigosas

- Decreto Lei n. © 69/2000, de 3 de Maio, aprova o regime juridico da avaliacdo

de Impacte Ambiental

81



i

INSTITUTD C E R E N A

3:‘:"::;’; Centro de Recursos
Naturais e Ambiente

AVALIACAO AMBIENTAL ESTRATEGICA - PU ZILS

- Portaria n.° 732-A/96, de 11 de Dezembro, e alteracoes subsequentes, e pela

Portaria n.© 1152/97, de 12 de Novembro, e posteriores alteracoes

designadamente o Decreto-Lei n.© 82/2003, de 23 de Abril, quando na actividade

da instalagdo sdo utilizadas matérias primas e/ou subsidiarias classificadas como
perigosas para a salude humana ou para o ambiente, segundo o disposto pela

legislacdo relativa a substancias e preparacdes perigosas

QUALIDADE DO AR

- Decreto-Lei n.° 178/2003, de 5 de Agosto, estabelece limitagdes as emissdes
para a atmosfera de certos poluentes provenientes de Grandes Instalagdes de

Combustao

- Decreto-Lei n.© 233/2004, de 14 de Dezembro, estabelece o regime de

comércio de licencas de emissdo de gases com efeito de estufa na Comunidade
Europeia, transpondo para a ordem interna a Directiva n.© 2003/87/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de Outubro, alterado pelo Decreto-Lei
n.° 243-A/04 de 31 de Dezembro que altera o regime do comércio de licengas de
emissao de gases com efeito de estufa na Comunidade Europeia, aprovado pelo
Decreto-Lei n.© 233/2004, de 14 de Dezembro

Decreto Lei n°242/2001, de 31 e Agosto, tem como objectivo a redugdao dos

efeitos directos e indirectos das emissdes de Compostos Organicos Volateis para

0 ambiente

Decreto Lei n°281/2000 de 10 de Novembro: Estabelece os limites de teor de

Enxofre de determinados tipos de combustiveis liquidos derivados do petrdleo

Portaria n. © 276/1999 de 23 de Julho: Transpde para ordem juridica nacional a

Directiva 96/62/CE, relativa a avaliacdao e gestao da qualidade do ar ambiente

Portaria n. © 399/1997 de 18 de Junho: Acrescenta a Portaria n.°© 286/93 de 12

de Margo os valores limite de emissao para as novas grandes instalagdes de
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combustdo que utilizem combustiveis sélidos

Portaria n. © 1058/1994 de 2 de Dezembro: Acrescenta a Portaria n.° 286/93 de

12 de Marco, os valores limite de emissao de Diéxido de Azoto para as

instalacdes de Cogeracao

Decreto Lei n.9 352/1990 de 9 de Novembro: Estabelece o regime de proteccao e

controlo da qualidade do ar

Decreto-Lei n® 111/2002, de 16 de Abril: que estabelece os valores limite das

concentracdes no ar ambiente do didéxido de enxofre, didxido de azoto e 6xidos
de azoto, particulas em suspensdo, chumbo, benzeno e mondxido de carbono,

bem como as regras de gestdo da qualidade do ar aplicaveis a esses poluentes

Decreto-Lei n® 320/2003, de 20 de Dezembro: que estabelece os objectivos a

longo prazo, valores alvo, um limiar de alerta e um limiar de informagcdao ao
publico para as concentragdes do ozono no ar ambiente, bem como as regras de

gestdo da qualidade do ar aplicaveis a esse poluente

Portaria n® 286/93, de 12 de Marco: que fixa os valores limite e valores guia no

ambiente para o diéxido de enxofre, particulas em suspensdo, diéxido de azoto e

mondxido de carbono, o valor limite para o chumbo e valores guia para o ozono
QUALIDADE DA AGUA

- Lei 58/2005, de 28 de Dezembro, aprova a Lei da Agua, transpondo para a

ordem juridica nacional a Directiva n.°© 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 23 de Outubro, e estabelecendo as bases e o quadro institucional

para a gestao sustentavel das aguas

- Lei n.° 54/2005, de 15 de Novembro, estabelece a titularidade dos recursos

hidricos

- Decreto-Lei n.© 382/99, de 22 de Setembro, estabelece as normas e os
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critérios para a delimitacdo de perimetros de proteccdo de captacdes de aguas
subterraneas destinadas ao abastecimento publico com a finalidade de proteger

a qualidade das aguas dessas captacoes

- Decreto-Lei n® 133/2005 de 16 de Agosto de 2005, aprova o regime de

licenciamento da actividade das entidades que operam no sector da pesquisa,

captacdo e montagem de equipamentos de extraccdo de agua subterranea
AREAS PROTEGIDAS

- Decreto - Lei n® 140/99, de 24 de Abril, na redaccao conferida pelo Decreto -

Lei n® 49/2005, de 24 de Fevereiro, que procedeu a transposicao para a ordem
juridica interna da Directiva n.© 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de Abril, relativa
a conservacao das aves selvagens (directiva aves) e da Directiva n.© 92/43/CEE,
do Conselho, de 21 de Maio, relativa a preservacdo dos habitats naturais e da

fauna e da flora selvagens (directiva habitats)

Importa referir que, para além da legislacdo ambiental aplicavel as industrias,
foram igualmente tidos em consideragao os objectivos de, qualidade ambiental,
ordenamento do territério e qualidade sécio - econdmica, presentes nos
conteldos de outros planos e programas em que se enquadra a elaboracdo do

PU, nomeadamente:

- Programa Nacional de Alteracdes Climaticas

- Plano Nacional da Agua;

- Plano de Bacia Hidrografica do Rio Sado;

- Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territdério (PNPOT);
- Plano Regional de Ordenamento Florestal do Alentejo (PROFAL);

- Plano de Ordenamento do Territdrio do Alentejo Litoral (PROTALI);
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- Plano Director Municipal de Sines;
- Reserva Ecoldgica Nacional;

- Reserva Agricola Nacional.

4.3 Questoes Estratégicas

A dimensao do impacte ambiental admissivel pela presenca e eventual expansao
das éareas industriais da ZILS é balizada pelos objectivos estratégicos e linhas de
forca definidos para o PU, directamente relacionados com os objectivos de

desenvolvimento sustentavel definidos no ambito da Revisdo do PDM de Sines.

Os elementos apresentados nos capitulos 2.4 e 2.5 definem em pleno as
Questoes Estratégicas a considerar para a definicao dos Factores Criticos de

Decisao, sendo de destacar os seguintes aspectos:

- Aceitar o desafio industrial mas incentivar a sua forma de fabrico nao poluente
e permitir um concelho equilibrado entre grande desenvolvimento econdmico e

desenvolvimento turistico.

- Desenvolver ideias criativas e implementar dispositivos que permitam a
coexisténcia do polo - chave de grande projeccao econdmica (REEN) com um
espaco urbano qualificado em termos funcionais, estético - culturais, de
identidades e conservacdo do patrimdénio, de equilibrio paisagistico de

sustentabilidade ecoldgica, de equidade social (perequacgoes).

- Tornar criativo o conceito de Turismo em Sines, articulando as suas actividades

com a paisagem costeira maritima e industrial.

- Potenciar as areas verdes estruturantes, (Barranco dos Bébedos, Ribeira da
Junqueira, macicos arbdreos, etc.) enquanto corredores verdes principais que

diferenciem e organizem o territdrio, face ao uso do solo proposto.

- Localizacdo e definicao das areas Agro Florestais, enquanto zonas de reserva de

expansao, dada a estabilidade que decorre dos processos produtivos que as
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sustentam.

5 Analise e Avaliacao Estratégica dos Factores Criticos

de Decisao

5.1 Introducao

A Avaliacao Ambiental Estratégica do PU da ZILS resulta da analise de cada
Factor Critico de Decisdao tendo em consideracdao a concretizacdo de trés
cenarios possiveis, em duas fases temporais diferentes, que decorrem da

aprovagao e implementagdao do PU:

- Manutencdao do espaco da ZILS nos limites fisicos actuais, com as
indlGstrias existentes e os projectos ja previstos para licenciamento
(CENARIO 1);

- Re - ordenamento dos projectos em curso (existentes e previstos) no
espaco definido pelo zonamento do PU da ZILS (que corresponde a uma
area aproximada de 417 ha) (CENARIO 2).

- Expansao das areas industriais com a implantacao de novas unidades
dentro do espaco definido pelo zonamento do PU da ZILS (que
corresponde a uma area aproximada de 417 ha) (CENARIO 3).

A analise de cada Factor Critico de Decisao inclui a definicdo de um conjunto
de critérios e indicadores que permitiu quantificar o impacte ambiental associado
a cada cenario. Para tal contribuiu, igualmente, a caracterizacdo do estado actual

desse FCD e a analise das tendéncias de evolucao expectaveis.

Para cada Factor Critico de Decisao foi estabelecido um conjunto de directivas
e procedimentos de gestdao e monitorizagao ambiental considerados essenciais
para a integracdo sustentavel da ZILS, independentemente do seu cenario de

evolugao territorial.
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5.2 Qualidade do Ar
5.2.1 Objectivos e critérios de avaliacao

O primeiro objectivo da analise do mais critico dos factores de decisdo, a
QUALIDADE DO AR, ¢é o de estabelecer grandes linhas de orientacdo em

relacdo a cenarios futuros de evolucdo da ZILS tendo por base os seguintes

critérios:

i) Minimizagdo dos impactes ambientais das emissdes atmosféricas nos
agregados populacionais e locais para projectos turisticos (existentes ou

previstos).

ii) Minimizacdo dos impactes ambientais das emissdes atmosféricas nas areas
protegidas (Rede Natura, Reserva Agricola Nacional e Reserva Ecoldgica

Nacional).

iii) Minimizacdo dos custos de ma decisdo, em relacdo aos novos licenciamentos
de industrias com emissOes atmosféricas, tendo em conta o equilibrio
sustentavel que se pretende entre a &area industrial, as populacdes e a

preservacao da costa alentejana.
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5.2.2 Situacao de referéncia e analise de tendéncias

5.2.2.1 CARACTERIZACAO DA QUALIDADE DO AR NO CONCELHO DE SINES E
REGIAO ENVOLVENTE

A caracterizacdo do estado de referéncia da qualidade do ar no concelho de

Sines, foi realizada tendo por base a seguinte informacao:

- 0s dados e conclusdoes do Projecto Life Ambiente SINESBIOAR -
“Implementacao de um sistema multidisciplinar para avaliacdo e gestao da
qualidade do ar e dos seus impactes sociais na Regiao de Sines” (em que o
CERENA foi responsavel pela modelacao da qualidade do ar para o concelho de

Sines);

- 0s dados de qualidade do ar disponibilizados pela Comissao de Coordenacao e
Desenvolvimento Regional do Alentejo (CCDRA), registados nas estagbes de
monitorizacdo da rede de nacional de qualidade do ar para o periodo entre 2003
e 2007.

- os dados de emissdes de gases de estufa, para a avaliacao da qualidade do ar

na perspectiva das alteragdes climaticas.
e O PROJECTO SINESBIOAR

O projecto SINESBIOAR foi financiado por entidades publicas e privadas para

além da comparticipacao da Comunidade Europeia, e teve por objectivos:

A\

compatibilizar o ambiente natural e o social com o desenvolvimento
industrial, através da implementacdo de um Programa de Gestdo, como
resultado de um estudo multidisciplinar, baseado em diferentes tipos de dados
como emissoes, qualidade do ar, bioindicadores, biomonitores, uso do solo e
dados sociologicos, e em modelos e metodologias de processamento desta

informacgao”.
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A CCDRA, principal beneficidria deste projecto, foi a entidade responsavel pela
coordenacao do SINESBIOAR (www.ccdr-a.gov.pt/sinesbioar), assegurando a

concretizacdao dos varios objectivos definidos, entre os quais:

- a validagao do uso de biomonitores e de bioindicadores na avaliagdao da

qualidade do ar;

- a modelacdo espacio - temporal de poluentes através de métodos

geoestatisticos;

- a definicao uma rede de monitorizagao da qualidade do ar para medir os

principais poluentes, composta por biomonitores (liquenes) e monitores fisicos.

O Comité do Programa LIFE Ambiente distinguiu o projecto SINESBIOAR com o
prémio “Best of the Best”, considerando-o como um dos 21 melhores projectos,
co-financiados através daquele programa comunitario, concluidos no periodo de
2005-2006.

Apesar dos resultados do SINESBIOAR serem baseados em dados obtidos até
2002, considerou-se pertinente a sua inclusdo neste relatério por se
considerarem os cenarios de qualidade do ar produzidos fidveis e representativos

do que podera ser a situagao actual.

No que respeita a sua componente espacial, importa referir que, parte dos dados
utilizados neste projecto, resultaram de campanhas recentes de monitorizagao

de qualidade do ar na Regiao de Sines.

e DADOS DO SINESBIOAR PARA A AVALIACAO DA QUALIDADE DO AR

Os dados para a caracterizacdao da qualidade do ar utilizados no SINESBIOAR sao

0s seguintes:

. Médias diarias registadas para os poluentes 6xidos de azoto (NOXx),

dioxido de enxofre (SO,) e ozono (0O3), nas estagées de monitorizagao
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da qualidade ar Monte Chaos, Monte Velho, Santiago do Cacém e

Sonega (integradas na rede nacional de monitorizacao, fornecidos

pela CCDRA). (ver Quadro 4 e Figura 9).

Quadro 4- Estagdes de monitorizagdo da qualidade do ar (Rede nacional)

j MONTE SANTIAGO DO
MONTE CHAOS VELHO CACEM SONEGA
Codigo 401 402 404 403
Latitude 37958 "N 38004 N 38°01°N 37952°N
Longitude 080950 "W 08948 "W 08942 "W 08943 W
Altitude (m) 103 43 254 195
Pn‘::‘dei::,? NOx, SO2, 03 | NOx, SO2, 03 | NOx, SO2, 03 | NOx, SO2, 03
T|p_o de Continuo horario Contln_uo Continuo horario Cont!n.uo
registro horario horario

Figura 9- Localizagdo das estag6es de monitorizagao da qualidade do ar (Rede nacional)
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. Concentracao média diaria de Particulas Totais em Suspensao (PTS),

registada nas estacoes de monitorizacao de Sines e Provenca.

« Médias diarias dos poluentes dxidos de azoto (NOx), didxido de
enxofre (S0,), ozono (0O3), monéxido de carbono (CO) e Particulas
Totais em Suspensao (PTS), registadas nas emissoes de em algumas
indlGstrias sediadas na ZILS (fornecidos pela Refinaria de Sines
(Petrogal), pela Central Termoeléctrica de Sines (CPPE) e pela Repsol
Polimeros (ex — Borealis). (ver Quadro 5 e Figura 10)

Quadro 5 - Estagoes de monitorizagao da qualidade do ar (Industrias)

Chaminé SO, | NOyx O3 Cco Particulas
Petrogal — Refinaria de Sines X X - - X
CPPE - Central Termoeléctrica de Sines X X - - X
Repsol Polimeros (ex - Borealis) X X X X X

X — parametros medido

- — parametros ndo medido
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Figura 10- Localizagdo dos monitores das industrias
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e AVALIACAO DA QUALIDADE DO AR - PRINCIPAIS CONCLUSOES DO
SINESBIOAR

No que respeita a caracterizacdo baseada em dados de 2002
provenientes das estagoes automaticas de monitorizacdao e referentes as

emissoes das indlstrias, a analise temporal do indicador Qualidade do

Ar, permite concluir o seguinte:
- Para 0 SO, (ver Anexo I):

e as concentracgOes registadas em todas as estacdes analisadas apresentam

um comportamento semelhante;

e as distribuicdes das médias diarias de SO, ao longo do ano, mostram que
a maior parte dos valores registados se enquadram nas classes das
concentracdes mais baixas (ver histogramas das concentracdes médias

diarias, Anexo I);

e para o ano de referéncia, ndo ocorreram violacdes aos valores limites

estipulados na lei;

e relativamente aos valores guia, também ndo foram excedidos os valores
guia para as medias aritméticas dos valores médios diarios obtidos

durante o ano (40 a 60 yg/m?).

- Para o NO e NO, (ver Anexo I)

e 0s poluentes NO, e NO apresentam comportamento e distribuicao

semelhantes para todas as estagoes,

e as concentracdoes de NO, sdo superiores as concentragdes as do NO, mas
em ambos o0s casos situam-se nas classes mais de valores mais baixos do

histograma (ver histogramas das concentracdes médias diarias, Anexo I);
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estabeleceram-se elevadas correlagdes entre as medigoes de NO, e NO

para uma mesma estagao.
os valores guia nao foram ultrapassados em nenhuma das estagoes.

o valor limite nao foi violado em nenhuma das estacoes.

- Para

0 Os_(ver Anexo I):

nao se observaram diferencgas significativas nas distribuicdoes dos valores
das estacdes da Qualidade do Ar, onde as concentragdes predominantes se
referem as classes intermédias do histograma (ver histogramas das

concentragdes médias didrias, Anexo I);

no que respeita ao cumprimento do Limiar da proteccdo da saude (110
pug/m? valor médio em 8 horas): foram excedidos os valores estabelecidos
na estagcao de Monte Chaos (em Abril e Agosto) e Monte Velho (em Margo,
Abril e Maio);

no que respeita ao cumprimento do Limiar de proteccdo da vegetacao:
foram registados valores superiores relativamente ao valor médio numa
hora (200 pg/m?®), nas estagdes de Monte Ch&os (17-Julho: 204 pg/m?3).
Relativamente ao valor médio em 24 horas (65 ug/m?®), registaram-se
valores superiores ao limiar nas estacdes de Monte Velho e Santiago do

Cacém;

no que respeita ao cumprimento do Limiar de informagdo da populacdo: o
valor limiar (180 pg/m?®) foi ultrapassado na estacio de Monte Ch&os (18-
Julho: 182 pg/m? e 17-Julho: 204 pg/m?3), Monte Velho (15-Abril: 190
pug/m?3; 16-Abril: 190 pg/m?3; 17-Julho: 196 pg/m?; 18-Julho: 198 pg/m3e
19-Julho: 190 pg/m?3);

o Limiar de alerta & populacdo (360 pg/m?3) ndo foi ultrapassado em
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gualguer uma das estacoes.

No que respeita a caracterizacao baseada em dados de 2002 referentes

as emissoes das industrias, a analise temporal do indicador Qualidade do

Ar, permite concluir o seguinte:

- Para o0 SO,:

« As emissdes médias consideradas para as trés fontes pontuais em estudo
foram: 2 784 mg/Nm? (Petrogal - Refinaria de Sines), 1 562.3 mg/Nm?
(Repsol Polimeros) e 1 206.2 mg/Nm? (CPPE - Central Termoeléctrica de

Sines).

« Os valores fornecidos pelas industrias estdao abaixo do valor guia para o
periodo de campanha (2 700 mg/Nm?), com excepcdo da Petrogal, que

apresentou valores superiores (Figura 11).

Figura 11 - Valores médios mensais de SO, para as chaminés da Petrogal - Refinaria de Sines,
Repsol Polimeros — ex Borealis e CPPE - Central Termoeléctrica de Sines, e comparagdo com

o valor guia

3000 A /‘\
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$02 (mg/Nm3)
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Janeiro Margo Maio Julho Setembro Novembro

‘ —e— Petrogal Borealis CPPE ‘

S J

« Relativamente aos valores maximos, o mais elevado foi de 5 945 mg/Nm?,

emitido pela chaminé da Petrogal. As concentracdes de SO, emitidas
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encontram-se quase sempre acima dos 2 000 mg/Nm?3. As emissbes das
fontes Repsol/Borealis e CPPE apresentam um comportamento estatistico
relativamente semelhante (valores das médias didrias, calculados a partir
dos valores horarios para o ano 2002 para um minimo de 350 amostras)
(Ver Anexo I).

- Para os NOx:

« O valor guia para os NOx (1 500 mg/Nm?3, expressos em NO,) ndo foram
ultrapassados durante o periodo em estudo. O maximo medido no periodo
em estudo foi registado pela chaminé da CPPE, durante o més de Julho
(Figura 12).

Figura 12 - Valores médios mensais de NOx para as chaminés da Petrogal - Refinaria de Sines,
Repsol Polimeros — ex Borealis e CPPE - Central Termoeléctrica de Sines, e comparagdo com

o valor guia
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—e— Petrogal Borealis CPPE ‘
e ‘ S

« A analise estatistica das concentracdes médias horarias permite verificar

que (ver Anexo I):

- a maxima emissdo média didria obtida foi registada na chaminé da

Petrogal.
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- as concentragdes registadas situam-se predominantemente no intervalo
0 a 390 mg/Nm°>.

- de uma forma geral, os niveis de NOx emitidos pela CPPE sdao os mais
elevados e que as emissdes da Repsol/Borealis apresentam a maior

variabilidade no conjunto das emissdes de NOXx.
NOTA:

Dada a sua natureza, os poluentes mondxido e didxido de azoto (NO e NO,,
respectivamente) sdao normalmente considerados como o somatério das concentragdes

respectivas. A este somatdrio é usual atribuir-se a designacdo de 6xidos de azoto (NOx).

- Para as Particulas Totais em Suspensao:

« As emiss0es médias calculadas resultam num valor médio de 145,6
mg/Nm? para a Petrogal, de 99,9 mg/Nm?® para a Repsol/Borealis e de 55
mg/Nm? para a CPPE.

« As médias mensais para as industrias consideradas situam-se abaixo do

valor guia estabelecido na legislagdo (300 mg/Nm?®) (Figura 13).
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Figura 13 - Valores médios mensais de PTS para as chaminés da Petrogal - Refinaria de Sines,
Repsol Polimeros — ex Borealis e CPPE - Central Termoeléctrica de Sines, e comparagao com

o valor guia

. )
375 A
30— e e e e e e e e e e e e e e e e - - - =
)
£
Z
2 2251
Y
s .
F -
9 150
£ \./4\/ \_
& ‘0\\
751 \
0 T T T T T T T T —9
Janeiro Margo Maio Julho Setembro Novembro
—e— Petrogal Borealis CPPE ‘
. ‘ J

e Da anadlise estatistica das concentracdes de PTS (efectuados sobre 350,
362 e 324 amostras, da Repsol/Borealis, CPPE e Petrogal,
respectivamente) permitem concluir que o valor mais elevado da média
aritmética foi o registado na chaminé do complexo da Petrogal e que as
trés fontes apresentam distribuicbes semelhantes em termos das

concentragoes emitidas (Ver Anexo I).

A caracterizacao da Qualidade do Ar com base na dispersao espacial e
espacio - temporal da poluicao atmosférica, recorrendo a campanhas,
realizadas em 2002, de biomonitorizacao e usando tubos difusores,

permite concluir o seguinte:

- Da analise histérica da biodiversidade liquénica (1980 - 2002), verifica-se que,
apesar de nao ter ocorrido uma diminuicdo generalizada da qualidade do ar, na
zona da ZILS é possivel registar uma variabilidade da qualidade do ar ao longo
dos ultimos 30 anos, que podera estar relacionada com a dinamica da ocupacao

territorial daquela regiao (Figura 14).
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Figura 14 - Evolugéo histérica da distribuicdo espacial da biodiversidade liquénica, relativa aos
anos de 1980, 1997 e 2002

1980 1997
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- Da quantificacdo de poluentes analisados nos biomonitores (liquenes), usada
como medida da deposicao atmosférica da poluicdo, verifica-se uma deposicao
preferencial de material particulado (Fe, Al, Co e Ti) e de poluentes com possivel

origem industrial (Ni, Cr), na area envolvente da cidade de Sines (incluindo a
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ZILS), com expansao para Sudeste no sentido dos ventos dominantes (Figura 15

e Figura 16).

Figura 15 - Distribuigdo espacial do grupo de poluentes Ferro, Aluminio, Cobalto, Niquel,
Cromio, Titanio e Manganés (locais com elevadas concentragées de poluentes representados

a vermelho; locais com baixas concentragées de poluentes, representados a azul)
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Figura 16 - Distribuicdo espacial do grupo de poluentes Mercurio, Chumbo, Zinco e Cobre
(locais com elevadas concentrag¢ées de poluentes representados a vermelho, locais com

baixas concentragoes de poluentes, representados a azul).
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- Da andlise espacial conjunta da presenca de poluentes e da biodiversidade
liguénica verifica-se que os locais associados a maior concentracao de Ni, Al Cr,
Fe, Co e Ti, podem ser associados quer a emissdes poluentes da zona industrial
como a presenca nesta zona de elevado numero de particulas provenientes
movimentos do solo ou da dispersao pelo vento (por exemplo: devido a
existéncia de solo exposto, agricultura ou trafego automédvel, ou emissdes de

industrias). (Figura 17)

Figura 17 — Identificagdo de zonas de degradagao da qualidade do ar devido a elevada
concentragao de poluentes (Niquel, Aluminio, Créomio, Ferro, Cobalto e Titdnio) e reduzida
biodiversidade liquénica (Escala de cores indicativa do grau de degradagao da qualidade do

ar: vermelho — maior degradagao, azul — menor degradacgao)
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- Da analise espacial dos dados de biodiversidade liquénica, bioacumulacdo e dos

amostradores passivos, conclui-se que:

1) existe um nucleo junto a Sines onde se verificam os menores valores de
biodiversidade liquénica e uma tendéncia muito marcada para o aumento
da biodiversidade de Oeste para Este. Os dados das concentragdes de Cd,
Cr, Co, Cu, Pb, Mn, Hg, Ni, Zn, Al, Fe, PCB, Ca, Mg, K, Si, Ti, S e N nos
liguenes recolhidos apontam para valores mais altos na zona de Sines e a

sudeste desta;

2) as concentragdes de NO,, SO,, benzeno e tolueno apresentam valores
sobreelevados na zona de Sines (Figura 18, Figura 19, Figura 21, Figura
22);

3) na zona da Serra de Grandola ocorrem os valores mais elevados de Os
(Figura 20).

4) comparando os valores estimados com os valores médios para os
parametros medidos pelas estacdes automaticas de qualidade do ar
referentes ao periodo de exposicao dos amostradores passivos, verifica-se
concordancia em termos relativos, mas nao em termos absolutos, em

particular no que respeita aos valores de concentracao de SO..

- Nao foi possivel estabelecer uma ligacdo entre os indices de poluicdo nas

estacOes de monitorizagao e as emissées com origem nas 3 indUstrias.
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Figura 18 — Mapa estimado da concentragdo de SO,
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Figura 20 — Mapa estimado da concentragdo de O3
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Figura 22 — Mapa estimado da concentragio de tolueno
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e AVALIACAO DA QUALIDADE DO AR — ANALISE TEMPORAL DOS DADOS DE
QUALIDADE DO AR DAS ESTACOES DE MONITORIZACAO (2003 — 2007)

A actualizacdao do modelo de avaliacao da qualidade do ar apresentado no
SINESBIOAR consiste na integracdao de dados de monitorizagdo mais recentes
(2003-2007) registados nas estacdes de monitorizagdo da rede nacional. Com
estes elementos, serd possivel proceder a actualizacdo do modelo na sua
componente temporal através da identificacdo das tendéncias temporais ao nivel

dos valores médios e da variabilidade temporal dos poluentes.

A legislacdo aplicavel a esta analise e os respectivos valores limite a considerar

para a avaliacao de impactes na qualidade do ar é apresentada no Quadro 6.
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Quadro 6 — Legislagao aplicavel para a avaliagdao de impactes na Qualidade do Ar

Legislagdo | Parametro Designacao Periodo Valor Limite

Valor limite
horario para a
proteccdo da
salde humana
Valor limite
anual para a
protecgao da
salde humana
Valor limite
Decreto-Lei NO para a
n°111/2002 X protecgao da
vegetacdo
Valor limite
horario para Horério 350 pg/m3 (valor a ndo exceder mais de
protecgao da 24 vezes em cada ano civil)
salde humana
Valor limite
diario para Diari 125 pg/m? (valor a nao exceder mais de 3
proteccdo da lario vezes em cada ano civil)
saude humana

250 (2003), 200(2010) pg/m? de
Horario NO, (que ndo pode ser excedido
mais de 18 vezes ao ano)

NO,

Anual 50 (2003), 40 (2010) pg/m? de NO,

Anual 30 ug/m?3 de NO,

SO,

Limiar de
Decreto-Lei 0 informacao
n©320/2003 3 Limiar de
alerta

Horario 180 pg/m?3

Horario 240 pg/m3

Valor limite
NO, anual Anual 200 pg/m3
(percentil 98)

Portaria
n°286/93

Da andlise dos registos disponiveis nas estacdes de monitorizagdo de Montes
Chdos, Monte Velho e Sonega (a estacdo de Santiago do Cacém encontra-se
desactivada), foram calculados os numeros de excedéncias ocorridos para o
Diéxido de Enxofre (SO.), Oxidos de Azoto (NOx), Didxido de Azoto (NO-) e
Ozono (03).

Da consulta dos resultados dos quadros apresentados no Anexo I, conclui-se

que:

- Para o0 S0O,: os limites (horarios e diarios) para proteccdao da saude humana nao

foram excedidos sem nenhum dos anos considerados.

- Para o NOx: houve transgressao do limite imposto.
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- Para o NO,: ndo se verificam excedéncias dos valores limites impostos e do

valor horario limite para proteccdo da saude humana.

- Para o Os: os valores ultrapassam, algumas vezes, o limiar de informacao,
embora nunca se exceda o valor do limiar de alerta. De notar que no ano 2007

ambos os limiares ndo foram nunca excedidos.

Por sua vez, na Figura 12 do Anexo I representa-se a relagdo entre os valores
totais para cada poluente e o nimero de dias contabilizados, de forma a analisar
comparativamente os registos obtidos em cada estacao. De um modo geral, ao

longo dos anos, verifica-se uma diminuicdo de NO,, NO (e NOx), SO, e O3 nas 3

estacoes de monitorizacdao consideradas.

Procedeu-se igualmente a analise estatistica dos valores monitorizados nas trés
estacdes (médias diarias, 2003 - 2007) de forma a estabelecer uma comparagao
entre os registos de 2002 usados no @mbito do Projecto SINESBIOAR.

As principais conclusdes desta analise consistem no seguinte:
- Para o SO, (ver Anexo I):

Comparando, para cada ano, os valores registados em cada estacao, conclui-se
gue ha algumas diferentes, principalmente nos extremos de valores registados.
De uma forma geral, é na estacdao de Sonega que sao registados os maximos

mais elevados.

Observa-se através dos resultados estatisticos que, embora em 2003 se tenha
observado o minimo mais baixo dos anos considerados, € em 2007 que se atinge
um valor médio mais baixo (3,41ug/m?) embora com valor maximo superior a
2003. Comparando com os resultados do Projecto SINESBIOAR, pode concluir-se

gue a tendéncia de distribuicdo se mantém, razoavelmente, constante.

- Para o NO, (ver Anexo I):
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De uma forma geral, os niveis de NO, apresentam semelhancas para todas as
estacdes, para cada ano, e nao se observaram diferencas significativas nas

distribuicdes dos valores das estacoes.

Em comparagao com os dados de 2002 do Projecto SINESBIOAR, observa-se que
a distribuicdo de valores de concentracdao do poluente NO, se mantém, ja que,
regra geral, os histogramas se mantém semelhantes. Contudo, regista-se uma
diminuicdo do limite maximo dos valores maximos registados nas estacbes de
monitorizacao consideradas. Verifica-se uma excepgao no ano de 2005, em que

ha uma maior aglomeracao de valores préximos do valor médio.
- Para o NO (ver Anexo I):

Analisando os histogramas dos valores de NO registados nas trés estacdes,
verifica-se que ha alguma disparidade entre os valores registados em cada

estacao, principalmente nos anos 2003-2005.

Uma analise comparativa dos resultados estatisticos dos dados de NO de 2003-
2007 e 2002 (Projecto SINESBIOAR), revela que o padrao de distribuicao dos
valores registados nas estagdes de monitorizagdo ndao é sempre o mesmo,
principalmente na estagao de Sonega, nomeadamente nos anos 2003 e 2004 nos
quais se registou uma maior quantidade de valores de NO superiores as médias
dos outros anos. Assim, para os referidos anos, a média de registos de NO é de

cerca de 2,60 pg/m? enquanto que em 2007 é de 0,55 pg/m?.
- Para o0 Os (ver Anexo I):

O padrdo de distribuicdo dos resultados do Projecto SINESBIOAR mantém-se
para os anos 2003 a 2007, ja que os valores de Os registados nesses anos pelas
estacdes de monitorizacao consideradas revelam similaridade com os de 2002.
Contudo, ha uma reducdo nos valores de excedéncia de Oz nos registos ao longo

dos anos, sendo que em 2007 ndo foi registada nenhuma excedéncia.
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e AVALIACAO DA QUALIDADE DO AR — EMISSAO DE GASES DE EFEITO DE ESTUFA

O aquecimento global, uma consequéncia das alteragdes climaticas provocadas

pelo efeito de estufa, é eminentemente um problema que ultrapassa a barreira

geografica de um zonamento industrial. A prevencao e reducdo da emissdo

industrial de gases de efeito de estufa (GEE) sdo determinantes para o

cumprimento das metas europeias estabelecidas com o intuito de atraso no

desenvolvimento do fendmeno do aquecimento global.

Segundo a

informacao retirada do relatério fornecido pela aicep Global

Parques, construiu-se o Quadro 7, em que se atribui a cada empresa o grupo de

actividade (segundo a directiva PCIP), de modo a facilitar a andlise das amissoes

de GEE.

Quadro 7 - Atribuicao de classificagao PCIP a cada empresa existente/prevista do PU da ZILS

Nome Empresa Actividade EPER-grupo de actividade (directiva PCIP: 96/61/CE)
BIODIESEL
ENERGY Biodiesel Industria Energética
TRADING
GONDOWANA Biodiesel Industria Energética
IBERA Betdo pronto Industria Mineral
ENERFUEL Biodiesel Industria Energética
Polimeros PEBD —_ .
REPSOL PEAD Industria Quimica
RECIPNEU Reciclagem de Tratamento de lixo
pneus
GREENCYBER Biodiesel Industria Energética
Produgdo de PTA
(Acido P .
ARTENIUS Tereftalico Industria Quimica
Purificado)
Gases raros e P ;.
AIR LIQUIDE utilidades Industria Quimica
CARBOGAL Unidade de Industria Quimica
negro de fumo
EURORESINAS | (esina sintetica IndUstria Quimica
e formaldeido
METALSINES Metalome~can|ca Producao e Processamento de metais
e vagoes
Refinaria de
PETROGAL produtos Industria Energética

petroliferos
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KIMAXTRA | Cimento a partir Industria Mineral
de clinquer
MOSSINES Clmentc_) a partir Industria Mineral
de clinquer
EDP Produgdo de Industria Energética
Energia

A directiva PCIP (Integrated Pollution Prevention and Control) prevé a concessao
de uma licenca a empresas mediante o respeito de determinadas condicoes
ambientais, para que as empresas assumam a responsabilidade de prevencao e
reducao da poluicdo que a sua actividade possa provocar. A referida directiva
refere-se as actividades industriais (e agricolas) com grande potencial poluidor:
industrias do sector da energia, producao e transformacao de metais, industria

mineral, industria quimica, gestao de residuos, entre outras.

Para que seja obtida a licenga, as instalagbdes industriais devem cumprir

determinadas condicdes fundamentais:

e Utilizacdo de todas as medidas uteis que permitam lutar contra poluicao,
designadamente o recurso as melhores técnicas disponiveis (as que
produzem menos residuos, utilizam substdncias menos perigosas,
permitem a recuperacao e reciclagem das substancias emitidas, entre

outros).
e Prevencgao de qualquer poluicdo importante.

e Prevencdo, reciclagem ou eliminagdo o menos poluente possivel dos

residuos.
e Utilizacao eficaz da energia.
e Prevencgdo dos acidentes e limitagdo das suas consequéncias.
e Reabilitacdo dos sitios apds a cessacao da actividade.

Para além disso, o licenciamento implica um determinado numero de exigéncias

concretas, incluindo:
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« Valores - limite de emissdo para as substancias poluentes (excepto para
os gases com efeito estufa se o sistema de comércio de licencas de

emissao for aplicado).
. Eventuais medidas de proteccdo do solo, da dgua ou da atmosfera.
« Medidas de gestao dos residuos.

« Medidas relativas a circunstancias excepcionais (fugas, problemas de

funcionamento, interrupcdes momentaneas ou definitivas, entre outros).
« Minimizacdo da poluicdo a longa distancia ou transfronteiras.
« Monitorizacdo dos residuos.
« Qualquer outra exigéncia pertinente.

Segundo esta directiva, todas as industrias existentes/previstas na ZILS sao
consideradas industrias com obrigacdo do cumprimento das condicbes presentes
na directiva PCIP.

O grupo de actividade predominante é a Industria Energética (Figura 23), sendo
este também o grupo que apresenta maior taxa de emissdo de GEE,
nomeadamente CO,, segundo o EPER- Review Report 2004 (Figura 24 e Quadro
9 do Anexo I).
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Figura 23 - Percentagem de cada grupo de actividade do PU da ZILS, segundo a classificagdo

constante no relatério EPER

Grupo de Actividade (EPER)

Producgao e
Processamento
Tratamento de de metais
residuos 6%

6%

Industria

Us! Industria
Qmmolca Energética
31% 38%

IndUstria
Mineral
19%

Da analise do Quadro 9 do Anexo I e da Figura 24, conclui-se que o grupo que
mais emite GEE é a induUstria energética (72%), seguida da industria mineral
(10%), producdo e processamento de metais (8%), industria quimica (5%) e
tratamento de residuos (3%).
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Figura 24— Taxa de emissdo de GEE
Total GEE (por grupo)
Tratamento de
Industria Quimica res;f/UOS
5% ° Outras
Industria Mineral / 2%
10% TN
Produgao e
Processamento de
metais
8% IndUstria
Energética

72%

O gas com efeito de estuda mais emitido, sequndo o Quadro 9 do Anexo I, que
resume os valores das emissdes que constam do relatério EPER de 2004, é o

CO,, sendo este considerado, por arredondamento, 100% dos GEE.

O grupo que mais emissdao de GEE apresenta é a Industria Energética. Uma vez
gue 38% das industrias instaladas na ZILS sao do ramo energético, sendo que é
este também o grupo com maior percentagem de emissdes de CO, (média dos
paises da EU-15), este facto podera constituir um ponderador negativo na

avaliacao de uma nova empresa que se queira instalar na ZILS.

Segundo o National Greenhouse Gas Inventory Data for Period 1990-2005,
elaborado pelas Nacdes Unidas e publicado em 2007, no periodo de tempo
considerado, Portugal aumentou em 42,8% as emissoes de GEE (sem entrar em
conta com o sector agricola e florestal). Contudo, segundo o Plano Nacional de
Atribuicao de licengas de Emissao 2008-2012 (PNALE II), Portugal tinha como

meta ndo ultrapassar em mais de 27% no primeiro periodo de cumprimento do
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Protocolo de Quioto (PQ 2008-2012) as emissdes de GEE registadas em 1990 (ou
seja, 77,19 MT CO,e/ano0). Assim, este limite foi largamente ultrapassado,
mesmo antes de 2008. Este facto revela que deve ser realmente realizado,
nomeadamente no sector industrial, um esforco de reducao, traduzido na
aplicacdao das politicas e medidas, nacionais e europeias, que se encontram em

vigor.

Segundo o PNALE II, para a determinagcao da quantidade de licencas de emissao
a atribuir a cada sector de actividade, nao foi utilizada nenhuma metodologia de
atribuicao directa. Os sub - totais por sector resultam simplesmente do
somatorio das atribuicbes as instalacdes que dele fazem parte, com excepcao do

sector electroprodutor.

Em relacdo as novas instalagdes, o mesmo relatério refere que, de forma a nao
comprometer o crescimento sustentado da economia portuguesa, é considerada
a existéncia de uma Reserva para atribuicdao gratuita a “novas instalacdes”.
Deste modo, pretende-se que seja criado em critério de equidade de tratamento

entre instalagdes existentes e novas.

Sera, entdao, o compromisso de reducao de emissao de CO, um dos factores de

decisao a considerar no ambito da Qualidade do Ar.

e DADOS DE EMISSOES DAS INDUSTRIAS (EPER, 2004)

Dado que ndo foram disponibilizados em tempo util os dados de monitorizagao
da qualidade do ar medidos pelas industrias instaladas na ZILS, optou-se por
realizar uma caracterizagdao das suas emissdes tendo por base a informacao
disponivel nos relatérios EPER (exercicio 2004). Cumpre referir que estas
emissoes correspondem a valores medidos, estimados ou calculados de acordo

com o estipulado pelas normas EPER.

Da anadlise dos graficos apresentados no Anexo I, pode concluir-se o seguinte

guanto ao tipo e quantidade de emissdes associadas as principais industrias da
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ZILS:

O poluente mais emitido pela Carbogal é CO (33 700 toneladas), sendo
também a industria com mais emissdes deste poluente quando comparada

com a Petrogal e a CPPE (669 e 548 toneladas, respectivamente).

A CPPE - Central Termoeléctrica de Sines emite essencialmente NOx e
SOx, embora também haja contabilizacdo de N,O, PM;q, Arsénio, Cromio,

Cobre, Mercurio, Niquel e Chumbo (e compostos).

A Petrogal - Refinaria de Sines emite, essencialmente, Arsénio e Crémio.
Contudo, também apresenta emissdes, embora em menor quantidade, de
CO, N,0O, NOx, Cobre e Mercurio.

A Repsol - Producao de Electricidade e Calor emite NOx, SOx PM;q, Niquel
e Zinco enquanto que a actividade da Repsol Polimeros reporta emissodes
de SOx e NOx, embora se registe também a emissao de PM;,, NMVOC

(Non Methane Volatile Organic Compounds), Niquel e Zinco.

Em termos comparativos absolutos, o maior emissor de CO, é a CPPE -
Central Termoeléctrica da EDP, seguida da Petrogal, da Repsol - Polimeros

e da Repsol - Producao de Electricidade e Calor.

No caso dos NMVOC, é a Repsol - Polimeros que mais emite, embora a
Carbogal e a Petrogal apresentem valores de emissdao igualmente

elevados.

As emissOes de N,0O sao destacadas pela CPPE - Central Termoeléctrica e

pela Petrogal — Refinaria de Sines.

As emissdes de SOx sao reportadas pela CPPE, embora haja também

registos da Petrogal e da Repsol - Producao de Electricidade e Calor.

A maior emissao de particulas PM;, pertence a CPPE - Central
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Termoeléctrica de Sines, destacando-se igualmente as emissdes da Repsol

- Producao de Electricidade e Calor e da Repsol - Polimeros.

e O maior emissor de NOx é a CPPE, com 23 300 toneladas produzidas em
2004, seguida da Petrogal, da Repsol - Produgao de Electricidade e Calor e
da Repsol - Polimeros.

e Em relacdo aos outros poluentes, verifica-se que é a CPPE - Central
Termoeléctrica de Sines que emite um conjunto mais diversificado,
embora seja a Petrogal que apresente, destacadamente, maiores valores

de emissao de Benzeno, Niquel e compostos e Crémio e compostos.

De notar que, apesar de terem sido identificadas como industrias EPER, ndo se
encontram disponiveis no sitio Internet do EPER, os dados relativos a todas as

empresas abrangidas pela Directiva PCIP e que se encontram instaladas na ZILS.
5.2.2.2 ANALISE DE TENDENCIAS

Em relacdo a Qualidade do Ar, a situacdo actual de emissdes caracteriza-se por
um nucleo de grandes areas industriais - Repsol, Petrogal e CPPE - que se
caracteriza por emissdes médias e elevadas mas cujos impactes dos principais
poluentes ao nivel do solo ndao tém sido significativos. Um outro nucleo de
emissoes urbanas (Sines) de origem difusa nao tem tido impactes negativos

significativos.

Em relacdo aos poluentes, o ozono (O3) é o poluente com mais excedéncias ao
nivel do solo, mas que ndo tém uma relagao directa provada (causa/efeito) com
as emissoes, além de se circunscreverem preferencialmente no Verao (com o

aumento de temperatura e exposicao solar).

Em relacdo as tendéncias futuras (curto e médio prazo) a analise deste FCD

revela alguns pontos preocupantes no que respeita ao ambiente,

nomeadamente:
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i) O aproveitamento do gas natural para o licenciamento de centrais de co-
geracdo. Estas centrais, apesar de emitirem muito menos que as industrias
existentes (Repsol, Petrogal e CPPE), dado a previsao de construcao de, pelo
menos, trés novas centrais na ZILS, terdao um efeito cumulativo ndao despiciendo.
Para além disso estas centrais apresentam normalmente nos seus projectos de
construcdo, chaminés com alturas em torno dos 70 metros que, apesar de
estarem de acordo com a legislagcdao, tem como consequéncia o rapido

decaimento dos poluentes na Zona Sul do concelho de Sines.

ii) O preco do carvao ndo indicia uma rapida substituicdo dos processo de

producao de energia da Central Termoeléctrica de Sines (CPPE).

O ponto positivo das tendéncias futuras (curto e médio prazo) é o esforco
tecnolégico e financeiro que tem vindo a ser concretizado pelas trés unidades
existentes (Repsol, Petrogal e CPPE) para a redugao das suas emissoes

atmosféricas.
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5.2.3 Avaliacao de cenarios e de acgoes estratégicas

Em relacdo a Qualidade do Ar, a anadlise da situacdo de referéncia e as
tendéncias identificadas podem ser integradas em trés cendrios de evolucdo da
ZILS:

« Cenario 1: Manutencao do espaco da ZILS nos limites fisicos
actuais, com as indlstrias existentes e os espacgos previstos para
os projectos futuros de co-geracao e outros que tenham emissoes

atmosféricas.

« Cenario 2: Re-ordenamento dos projectos em curso no espaco

definido pelo zonamento do PU da ZILS.

« Cenario 3: Expansao das areas industriais com a implantacao de
novas unidades com emissOes atmosféricas dentro do espaco

definido pelo zonamento do PU da ZILS.

CENARIO 1 : MANUTENCAO DO ESPACO DA ZILS NOS LIMITES FISICOS ACTUAIS, COM AS

INDUSTRIAS EXISTENTES E OS ESPACOS PREVISTOS PARA OS PROJECTOS FUTUROS DE CO-

GERACAO E OUTROS QUE TENHAM EMISSOES

Para a andlise deste cenario, foram consultados os elementos disponiveis nos
relatorios técnicos de Estudos de Impacte Ambiental (EIA) realizados para
projectos de industrias de producdo de energia (considerado o tipo de industria
com um impacte negativo mais significativo na qualidade do ar) e o relatério do
projecto SINESBIOAR.

Foi feita a analise da simulacdo dos impactes na qualidade do ar tendo por base
os resultados dos modelos de dispersao da pluma poluente emitidas pelas

chaminés existentes e previstas (projectos aprovados ou previstos).

Estes estudos foram feitos para a situacdao de referéncia com as industrias

existentes (Quadro 8). Complementarmente, foi feito o estudo do impacte
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cumulativo na qualidade do ar tendo em consideragao a distribuicao de outras

plumas emitidas por industrias existentes e previstas (Quadro 9)

Quadro 8 — Emissées das industrias existentes consideradas no modelo de simulagao da

qualidade do ar local

Emissdes | Concentragdes Condigtes de Emissao
Particulas
Instalaciio - Temperatu- Caudal
Indust(r}ial Nome da Fonte o lolssietn ee ra dos Velocidade (m/Nh
(ais) ! Suspensao (a/s) ,-3 Gases (mis) gés
(mg/m®) (ais) | (mg/m®) (K) ' seco)
(mg/m?®)
Sem
= 168,07 3564/
o Cog%;agao 5516 66,98/ 2199 117 500,15 273 1096459
Chaminé -
Principal Com
u 116,81 28,19/
Coggﬁr}agao 4847 34 65/1438 117 500,15 216 867536
Unidade de Dessulfuragao 1457
de Gasdleo de Vacuo (HV- 0,07 10 0,011 1‘9;: 42915 6,5 26320
H1) -
Unidade de Reformagio 006/
Catalitica (Platforming 3A — 1,127 142 0,04/5 10 631,15 6.4 28271
PP-H3 A)
Unidade de Reformagio
Catalitica (Platforming 3B — 1,96 159 0,07/6 0,11/9 639,15 7.6 44448
PP-H3 B)
Unidade de Reformagio 012/
Catalitica (Platforming 3C — 1,897 144 0157162 '13 675,15 7.6 42078
Refinaria da Galp FP-H3 C)
Energia Unidade de Reformagio 0121
Catalitica (Platforming 3D - 1,807 144 0,157 162 '13 675,15 7.6 42078
PP-H3 D)
. ) 0,02/
Oxidagdo Asfalto (OP-H1) 0,057 130 0,01 717 48 572,15 2,6 1263
. = . 0,004/
Oxidagdo Asfalto (OP-H2) 0,06 / 150 0,003/8 11 581,15 29 1387
Unidade de Alquilagdo (AL- | 45 ;39 0,057 0,0415 53315 12,5 27078
Unidade de Dessulfuragdo 0,04/
de Gasdleo (HG-H1) 0,227 66 = 12 603,15 3.7 12129
Unidade de Dessulfura¢do 0.037
de Gasolina de Cracking 0,08 /31 0,01/2 y 589,15 5,2 0834
iy | 12
(HT-H1)
Unidade para Produgdo,
Recuperagido 241/
Concentrago de 3,86/ 200 00874 138 431,15 6,2 69412
Hidrogénio PSA (HI-H1)
Central Fonte 1/2 S 24504408 | 19004 420,15 26,0 2157235
Termoeléctrica do TE 5'0‘.’ o ﬁU i
Sul (Sines) . ,
{ Fonte 2/2 406.4 24 507409 16.7 42915 26,0 2457235
Repsol (antiga Complexo Petroguimico de 28,00/ 3,00/
Burealis) Sines 1212,0 ALl 130 e 3.6 —
Carbogal — 5307 135?=00
Carbonos de Unidade de Sines HIZEhﬁ 0,83/68,9 112111 547,15 13,7 43510
Poriugal, S_A. I 3 '

Fonte: Estudo de Impacte Ambiental

Power, Profico, Abril de 2007

da Central de Ciclo Combinado da Galp
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Quadro 9- Emissées previstas para os futuros projectos de co-geragao a instalar na ZILS,

consideradas no modelo de simulagao da qualidade do ar local

Emissoes / Concentragoes Condigoes de Emissao
Particulas
Instalagao NOx Totais em co Tem| t . s
. Nome da Fonte peratura
Industrial (g/s) ! Suspensio (i) / dos Gases Velocidade (mﬁho
3 3 (m/s) gas
(mg/m°) (ais) | (mg/m’) (K) seco)
(mg/m®)
Futura Central de | Grupo 1/2 (Norte) | 39,58/ 75 2,64/5 5,28/ 10 361,45 220 1,910°
Ciclo Combinado
da Refinaria da
Galp Energia Grupo 2/2 (Sul) 39,58/ 75 264/5 528/10 361,45 22,0 1,9710°
Futura Central de Ealisinlde 773175 0,55/53 | 10,31/100 393,15 13,8 371123
Cogeracéo da Recuperacéo 1/2
Refinaria daﬂGaIp Caldeira de ) ] ) B
Energia © Recuperacio 212 7.73/75 0,55/5,3 10,31 /100 393,15 13,8 371123
Futura Central de Grupo 1/4 26,00/ 50,1 2,00/3,9 5,00/9,6 3613 22,0 1866506
C'C‘g Cgm?mlado Grupo 2/4 26,00 / 50,1 2,00/39 500/96 361,3 22,0 1866506
a Cenlral
Termoeléctrica do Grupo 3/4 26,00 / 50,1 2,00/3,9 5,00/96 3613 220 1866506
Sul (Sines) © Grupo 4/4 26,00/ 50,1 2,00/3,9 500/96 3613 22,0 1866506
Futura Central Grupo 172 20300 26415 2647187 364,25 220 165909
Témica de Ciclo 50,01
Combinado ] 26.39 / ]
(Energy Way) @ Grupo 2/2 3] 264/5 2,64/187 364,25 220 165909

Fonte: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo
Power, Profico, Abril de 2007

Combinado da Galp

Dos resultados obtidos podemos salientar os seguintes pontos:

i) A orientacao preferencial da pluma de poluentes coincide com as direcgdes do
vento predominante (N e NW), o que se traduz por uma deposicao preferencial
de poluentes atmosféricos na zona Sul do concelho de Sines (tal como ilustrado

na Figura 25).
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Figura 25 - Distribuicdo espacial da pluma de NO, resultante do modelo de simulagéao da

qualidade do ar local
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0.000
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Fonte: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado da Galp
Power, Profico, Abril de 2007

ii- Dado o perfil das emissGes das indUstrias existentes, os poluentes de maior

impacte sao o NO;, e o Os (ozono troposférico).

iii -Em relagcdo ao NO, os impactes acumulados simulados dos projectos futuros
previstos sdao substantivos (por exemplo, segundo o EIA da Central de Ciclo
Combinado da Galp Power), ultrapassando mesmo os limites legais de emissdes
horarias. Isto significa que, em algumas areas da ZILS (em particular a parte
Poente), ja se chegou a um limite de projectos (existentes e futuros), atendendo

a legislacdo em vigor, de unidades com emissoes.

Note-se que, apesar das emissdes da Central Termoeléctrica de Sines serem
muito elevadas o seu efeito, ao nivel do solo, é bastante mitigado pela a altura
das chaminés (225 m). As chaminés dos projectos futuros de ciclo combinado

sao da ordem dos 70 m (Quadro 10). Como a grande maioria dos dias
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apresenta valores da altura da camada de mistura acima dos 100 metros, o
decaimento das emissdes destas chaminés tende a ser relativamente rapido e

proximo das fontes de emissdo.

O ponto positivo deste cendrio mais relevante prende-se com a componente
econdmica dos projectos dada a proximidade ao Porto de Sines e ao terminal de

gas, o critério que mais condicionou a localizagao daquelas unidades

123



i

INSTITUTD C E R E N A

il;;‘”"llé*; Centro de Recursos
Naturais e Ambiente

AVALIACAO AMBIENTAL ESTRATEGICA - PU ZILS

Quadro 10— Caracteristicas das chaminés das instalagées existentes e previstas na ZILS

Coordenadas Militares
= . Altura | Diametro (Gauss, Datum
Instalagdo Industrial Nome da Fonte (m) (m) Lisboa)
Este (X) Norte (Y)
Chaminé Principal 234 9,1 141186 110423
Unidade de Dessulfuracdo de Gasoleo :
de Vacuo (HV-H1) 38 1,5 141056 110481
Unidade de Reformacé&o Catalitica y
(Platforming 3A — PP-H3 A) i 1.3 Lt Ul i
Unidade de Reformacgdo Catalitica y
(Platforming 3B — PP-H3 B) 55 22 141083 110469
Unidade de Reformacdo Catalitica y
(Platforming 3C — PP-H3 C) 59 2.2 1410921 110469
o Unidade de Reformacédo Catalitica y
REf'”grfl'grd%Ga'P (Platforming 3D — PP-H3 D) i 22 L aleie. Ul i
& Oxidacdo Asfalto (OP-H1) 20 0,6 141434 110684
Oxidacdo Asfalto (OP-H2) 20 0,6 141429 110684
Unidade de Alquilacdo (AL-H1) 76 1,3 141053 110122
Unidade de Dessulfuracdo de Gasoleo y
(HG-H1) 35 1,6 141273 110480
Unidade de Dessulfuracdo de Gasolina : :
de Cracking (FIT-H1) 50 1,1 141116 110263
Unidade para Producdo, Recuperacdo
e Concentracdo de Hidrogénio PSA (HI- 35 2,5 141147 110719
H1)
Futura Central de Caldeira de Recuperacdo 1/2 35 3.7 140930 110432
Cogeracdo da
Refinaria da Galp Caldeira de Recuperagdo 2/2 35 37 140900 110432
Energia '
Central Termoeléctrica Fonte 1/2 225 6,8 140975 107525
do Sul (Sines) Fonte 2/2 225 6,8 141100 107550
Grupo 1/4 70 6,3 142898 108427
Futura Central de P
Central Termoel&ctrica Grupo 3/4 70 6,3 142579 108333
do Sul (Sines) "
Grupo 4/4 70 5,3 142395 108286
Repsol Central Termica (antiga Borealis) 150 3.5 139007 113224
Carbogal - 60 1,5 140406 112683
Futura Central Temica Grupo 1/2 63 6,4 141696 108357
de Ciclo Combinado ) _
(Energy Way) Grupo 2/2 65 6.4 141701 108296

(1) Fontes consideradas apenas no Cenario C

Fonte: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado da Galp
Power, Profico, Abril de 2007
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CENARIO 2: RE-ORDENAMENTO DOS PROJECTOS EM CURSO NO ESPACO DEFINIDO PELO

ZONAMENTO DO PU DA ZILS

Este cenario implica o deslocamento das unidades previstas de co-geracao para a
parte Nascente da ZILS (Norte ou Sul). O objectivo é evitar o efeito cumulativo
com as emissdes das unidades existentes (Repsol, Petrogal e CPPE) e,
consequentemente, evitar os valores de excedéncias verificados nas simulagdes

para a Zona Sul do concelho de Sines.

Se utilizarmos os resultados das simulacdes dos EIA das centrais de co-geragao,
s6 com as emissdoes de cada uma das centrais e translaccionarmos as plumas
simuladas para Leste, verificamos que a probabilidade de excedéncias,

particularmente no que respeita ao NO,, tende a baixar.

O ponto negativo deste cenadrio estd relacionado com a componente econdémica
dos projectos uma vez que vao estar mais afastados do porto e do terminal de

gas.

CENARIO 3: A EXPANSAO DAS AREAS INDUSTRIAIS COM A IMPLANTACAO DE NOVAS UNIDADES

COM EMISSOES DENTRO DO ESPACO DEFINIDO PELO ZONAMENTO DO PU da ZILS

Este é o cendrio em que se admite a implantacdo de novas industrias, com
emissdes, dentro do espaco definido pelo zonamento do PU da ZILS, para além
das existentes e das previstas (centrais de co-geragao). Este é também o cenario
de maior risco ambiental para o mais critico dos factores de decisdao, a Qualidade
do Ar. Mesmo admitindo a deslocalizagdao das unidades de co-geracao para Leste
a autorizacao de novas unidades com emissdes poderia colocar este FCD para

além dos limites do aceitavel pela legislagdo em vigor.

Este cenario s6 deve ser colocado depois das emissdes do cenario 2 terem sido
monitorizadas e avaliadas pelo sistema proposto pelo Projecto GISA - Gestao
Integrada de Saude e Ambiente. Para tal é importante haver um periodo de

tempo em que nao devem ser concedidos novos licenciamentos de novas
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unidades com emissdes, para a ZILS até que as emissdes do cenario 2 sejam

monitorizadas.

O ponto positivo deste cenario relaciona-se com a estratégias macro econdmicas

do governo central.

Da avaliagcdo destes 3 cenarios, resume-se no Quadro 11 os pontos fortes e

fracos em relacao a Qualidade do Ar.

Quadro 11- Analise conjunta dos pontos fortes e fracos para o FCD Qualidade do Ar

PONTOS FORTES PONTOS FRACOS

Ambiental: Concentragao

Cenario | Econdmico: Proximidade do porto e terminal
i elevada de poluentes na parte
1 de gas.
Sul do Concelho de Sines

Ambiental: Dispersao da pluma e menor
Cenario | probabilidade de excedéncias; preservagao Economico: afastamento ao
2 do equilibrio entre o desenvolvimento porto e terminal de gas.

industrial e as populacdes e o ambiente.

Ambiental: Concentragao
Cenario | Econdmico: estratégia de macro econémica proibitiva de poluentes; Risco

3 do Governo Central salide/ambiente para as

populacdes.
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Podemos, assim, sumariar as seguintes conclusdes em relagao ao Factor Critico
de Decisao QUALIDADE DO AR:

- Idealmente, as industrias com emissdes deveriam orientar-se espacialmente
segundo um eixo E/W, normal ao eixo N/S dos ventos dominantes da regiao,

pois isso permitira uma menor concentragao espacial dos poluentes.

Acontece que as unidades industriais existentes e previstas, com emissdes
daqueles poluentes, localizam-se na faixa oeste da ZILS, o que, dado o regime
de ventos da regiao, originam concentragoes limites com grandes impactes na

Zona Sul do concelho de Sines.

Tendo em consideragdo estes aspectos e de forma a evitar o agravamento da
deposicao de poluentes na zona a sul da ZILS (onde se localizam zonas de cariz
rural/turistico e uma zona de Rede Natura), recomenda-se o cenario 2, i.e., de
implantacdo de industrias com emissdes atmosféricas (como sejam as industrias
de producdo de energia) na faixa Nascente da ZILS, de preferéncia na zona

Nordeste.

- Ainda em relacdo ao cenario 2, recomenda-se que alguns dos projectos em
avaliacao previstos para a parte sul da faixa Oeste (centrais de co-geracao)

deveriam, tanto quanto possivel, ser realocados na faixa Nascente da ZILS.

Em relacdo ao cendrio 2 recomenda-se a sua monitorizacdo e avaliagdo como
pontos - chave da gestdo estratégica da Qualidade do Ar da ZILS (ver capitulo
5.2.4).

- O cenario 3 s6 podera ser desenvolvido apds um periodo de monitorizacdo das
emissdes do cenario 2 (ver capitulo 5.2.4) e dependente da analise dos impactes

destes nao excederem os limites impostos por lei.

127



i

INSTITUTD C E R E N A

3:‘:"::;’; Centro de Recursos
Naturais e Ambiente

AVALIACAO AMBIENTAL ESTRATEGICA - PU ZILS

5.2.4 Monitorizacao e Gestao Ambiental

Para além das directrizes definidas em 2.2.3, relativamente as emissdes de
poluentes mais significativos, propde-se a monitorizagdao efectiva da Qualidade
do Ar do cenario 2, i.e., das industrias actualmente existentes e dos projectos
futuros de co - geragao, antes da tomada de decisdao sobre novos licenciamentos
de projectos que envolvam emissdes. Neste sentido, recomenda-se a aplicagao
do plano de monitorizacdo e avaliacdo do GISA - Gestdo Integrada de Saude e

Ambiente, que se iniciara ainda em 2008.

Para além das recomendacdes relativas as emissdes dos principais poluentes,
sugere-se a inventariacao e o controlo rigoroso dos eventuais parques de
produtos finos das unidades industriais que possam dar origem a emissdes de

particulas e a contaminagao de solos por meio de dguas pluviais.
5.3 Agua: Qualidade e Disponibilidade Hidrica
5.3.1 Objectivos e critérios de avaliacao

O objectivo da andlise da AGUA enquanto Factor Critico de Decisdo, é o de
estabelecer grandes linhas de orientacdo em relagdo a cenarios futuros de

evolucdo da ZILS tendo por base os seguintes critérios:
i) Minimizacao dos impactes ambientais no solo e no aquifero subterraneo.

i) Minimizacao dos custos e riscos de impactes derivados das alteragdes

climaticas.

iii) Minimizagao dos custos de ma decisdo, em relagao aos novos licenciamentos
de industrias com elevados consumos de agua, tendo em conta o equilibrio
sustentavel que se pretende para a regido, e os cenarios futuros de relativa

escassez de agua para a regido.
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5.3.2 Situacado de referéncia e analise de tendéncias
5.3.2.1 CARACTERIZAGCAO DA REDE SUPERFICIAL

A ZILS é delimitada fisicamente por duas linhas de agua: a Norte, pelo Barranco
do Bébado, e a Sul, pela Ribeira da Junqueira. Estes dois cursos de agua,
juntamente com a Ribeira dos Moinhos (que divide em duas partes a ZILS),
constituem os elementos de interesse numa darea com uma rede hidroldgica
pouco demarcada. A Ribeira dos Moinhos e a Ribeira da Junqueira constituem-se
como as linhas de agua mais importantes no que respeita aos caudais. A bacia
hidrografica em que se insere a Ribeira de Moinhos tem uma area de 5,3 km?

enquanto que a da Ribeira da Junqueira apresenta 21 km?.

As linhas de agua referidas tém um regime intermitente e uma orientacao geral
Nascente - Poente, com a zona de cabeceira nas franjas da escarpa oriental e

desembocadura no Oceano Atlantico.
5.3.2.2 CARACTERIZACAO HIDROGEOLOGICA

A area de enquadramento do PU insere-se na bacia Meso-Cenozoica de Sines,
encontrando-se limitada a Este pelos terrenos paleozdicos da Zona Sul
Portuguesa. O Sistema Aquifero de Sines é composto por um aquifero superficial
multicamada (em formagbes do Miocénio e Pliocénio) e outro mais profundo e de
maior importancia (que tem como suporte litoldgico formacdes carbonatadas

carsicas do Jurassico).

O aquifero superior €, localmente, constituido pelas formagdes porosas Terciarias

do Mio-pliocénico, do tipo multicamada, com comportamento livre a confinado e
de produtividade reduzida, com caudal de exploracdo médio de 5 I/s, podendo
pontualmente e no maximo atingir os 10 I/s, no Miocénico, funcionando em

regime livre com recarga directa da precipitacdo atmosférica.

O aquifero profundo do Jurdssico apresenta valores maximos de produtividade da

ordem dos 125 I/s e os valores mais frequentes de transmissividade destas
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formacgdes situam-se entre 44 e 118 m?/s. A natureza cdrsica deste sistema
aquifero, expressa pela amplitude de variacao dos valores de transmissividade,
confere-lhe um caracter heterogéneo. A recarga é directa, onde as formagoes
jurassicas afloram e por drendncia dos sistemas aquiferos sobrejacentes.
Tratando-se de um sistema aquifero bastante heterogéneo, ndo permite definir
com rigor uma superficie piezométrica, apresentando nalguns casos niveis
aquiferos com artesianismo positivo e outros que se encontram por vezes abaixo

do nivel do mar.

Contudo, atendendo ao pendor para Sudoeste da superficie topografica e do
proprio substrato, assim como a recarga das formacdes jurdssicas que se
processa em parte nas zonas dos afloramentos situados a Este, é previsivel que
o sentido geral do fluxo subterrédneo siga a tendéncia destes andamentos, o que,
em relacdo a area em estudo, ocorra tendencialmente na direccdo da linha de
costa (Este - Oeste) (Almeida, 2000).

As caracteristicas hidroldgicas do Sistema Aquifero de Sines conferem-lhe

elevada susceptibilidade de contaminacdo, devido ao facto de o aquifero

superficial livre ser constituido por formagdes porosas e ter recarga directa das
aguas pluviais, sendo este que recarga por drenancia o aquifero mais profundo
(que também pode ser alimentado por recarga directa em zonas em que aflora).
Deste modo, em caso de contaminacao por descarga de poluentes, aguas
pluviais lixiviantes ou excedentes de lavagens, o solo de caracteristicas muito
permeaveis, permite que estes se infiltrem e afectem o aquifero superficial livre

e, eventualmente, o mais profundo.
5.3.2.3 DISPONIBILIDADE HiDRICA

A analise das disponibilidades hidricas na regidao de enquadramento da ZILS foi
baseada nos elementos técnicos disponiveis em diversos estudos de impacte
ambiental desenvolvidos para projectos neste complexo industrial e no Plano de

Bacia Hidrografica do Rio Sado (INAG, 2000), dos quais se compilou a seguinte

130



i

INSTITUTD C E R E N A

3:‘:"::;’; Centro de Recursos
Naturais e Ambiente

AVALIACAO AMBIENTAL ESTRATEGICA - PU ZILS

informacao:

« Segundo o Plano de Bacia Hidrografica do rio Sado, os recursos hidricos
actualmente disponiveis nesta bacia totalizam 635 hm3/ano, dos quais 415

hm3/ano correspondem a parte subterrdnea e 220 hm3/ano, 8 componente

superficial.

No entanto, o balanco entre as disponibilidades e as necessidades actuais

mostra a existéncia de um ligeiro défice, da ordem de 20 hm?3/ano.

A andlise dos recursos mobilizaveis mostra que, ao nivel dos recursos
superficiais, se podera aumentar substancialmente os volumes de agua
disponiveis, passando-se dos actuais 220 hm?>/ano para um valor maximo
de 640 hm?/ano. Também considerando a concretizacdo do subsistema
Algueva, podera, a médio prazo, contar-se com uma entrada adicional de
um volume de 450 hm?/ano, elevando o volume total disponivel para usos

consumptivos a cerca de 1 000 hm?3/ano, ou seja, cerca de 5 vezes o

volume actualmente disponivel.

« No concelho de Sines, as disponibilidades totais actuais para consumo

foram estimadas pelo Plano de Bacia Hidrografica do Rio Sado em cerca de

11,6 hm?3/ano, dos quais 78% sdo recursos superficiais e 22% s3o

recursos subterraneos.

As disponibilidades superficiais correspondem maioritariamente aos
volumes regularizados na albufeira de Morgavel (com uma capacidade de
armazenamento de 30 milhdes de metros cubicos), que constitui um
reservatério da agua transferida através do canal Sado - Morgavel. Na
contabilizacao efectuada pelo Plano de Bacia Hidrografica do Rio Sado foi
considerado que o volume disponivel iguala as necessidades abastecidas a
partir desta origem, visto que a albufeira funciona praticamente a fio de

agua. Futuramente, este valor serd aumentado através do transvaze
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Guadiana - Sado, que prevé a transferéncia de guantitativos também para

abastecimento ao pdlo industrial de Sines.

Para o sistema aquifero de Sines, o Plano de Bacia Hidrografica do Rio
Sado indica uma taxa de recarga média de 29%, a que corresponde uma

recarga_média de 44 hm3/ano (177 mm/ano). Este valor foi assumido,

pela mesma fonte, como a disponibilidade hidrica média do sistema

aquifero de Sines.

Complementarmente a compilagao dos elementos do Plano de Bacia Hidrografica
do Rio Sado, relativos a valores indicativos da disponibilidade da &gua prevista
para o concelho de Sines e na ZILS, foi consultado o estudo desenvolvido no

ambito do PU que visa avaliar a capacidade de aducdo de agua industrial a ZILS

na perspectiva dos cenarios de ocupacdo industrial futura.

No Quadro 12, apresentam-se em primeiro lugar as capitagdes actuais
indicativas dos consumos de agua na ZILS, tendo em consideracdao que a
capitacao de consumo de agua em meio urbano varia entre 0.15 e 0.25
m3/habitante.dia e que num posto de trabalho de servicos varia entre 0.01 e
0.05 m?/trabalhador.dia.

Da leitura do Quadro 12 verifica-se que a capitacdo para consumo de agua
industrial por trabalhador supera a capitacdo de agua potavel, o que se deve ao

elevado consumo de agua para arrefecimento.

Na parte intermédia do Quadro 12 apresenta-se uma analise dos limiares de
reserva actuais, podendo concluir-se que os reservatorios instalados permitem
assegurar o consumo durante cerca de 1 dia (no caso da agua potavel) e de 52

dias (no caso da agua industrial).

No entanto, o tempo minimo de reserva normalmente recomendado para um
sistema de abastecimento de agua potavel poder fazer face a operacdes de

reparacao/manutencdo é de 2 dias concluindo-se, por isso, que a reserva
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instalada €, ja hoje, insuficiente.

O tempo minimo de reserva recomendavel, neste caso, para o abastecimento de
agua industrial, tem a ver com as variagdes sazonais do caudal do Rio Sado, que
abastece a barragem de Morgavel. Esse periodo de tempo é de 52 dias, ou seja
cerca de 2 meses, 0 que parece igualmente insuficiente para as necessidades das
inddstrias que estdo em actividade ou que se prevé venham a estar em
actividade em 2008/2009.

Se o aumento da reserva para agua potavel ndao implica, a partida, um
investimento de grande monta, face aos restantes investimentos em infra-
estruturas a realizar na ZILS, ja o reforco da aducdo e as obras de aumento da
reserva na Barragem de Morgavel (actualmente com uma capacidade de
armazenamento de 30 milhdes de m3) corresponderdo certamente a
investimentos de muito maior dimensao, que importara avaliar com maior rigor

numa fase posterior dos estudos.

Por udltimo, na parte inferior do Quadro 12, apresenta-se uma analise dos
limiares de aducdo da Zona 2 (Unica zona para a qual se dispdoe de dados), isto
€, a capacidade de transporte das condutas adutoras instaladas nessa zona.
Verifica-se que a conduta adutora de dgua potavel ja estd muito préxima do seu
limite de capacidade (13% de folga) enquanto que a conduta adutora de agua
industrial revela ja uma manifesta insuficiéncia para responder as solicitacbes
das industrias instaladas, ou que se prevé venham a instalar-se em 2008/2009

na Zona 2.

Quadro 12 — Estimativa dos limiares para o abastecimento de agua a ZILS

CAPITACOES Agua Potavel Agua Industrial
P.Trab.(2007) |Q(m3/dia)/C(m3/tr.d)|Q(m3/dia)|C(m>/tr.d)
1567 18 780 12 1111 468 709
LIMIARES TOTAL Agua Potavel Agua Industrial
Consumo médio 12 980 m?3/dia 580 811 m?3/dia
Reserva Instalada | 12 000 m3 30 000 000 m3
Tempo Reserva 0,92 dias 52 dias
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LIMIARES 2.2

Agua Potavel

Agua Industrial

Consumo médio 2623 m3/dia 118 871 m3/dia
DN Instalado 170,6 mm 500 mm

Caudal (v=1,5m/s) 2 962 m3/dia 25 447 m3/dia
Folga na Distrib. 13 % -79 %

5.3.2.4 QUALIDADE DA AGUA

« AGUAS SUPERFICIAIS

Da consulta do Sistema Nacional de Informacao dos Recursos Hidricos (Instituto
da Agua) e do Anuério de Recursos Hidricos do Alentejo (CCDR Alentejo) ndo foi
possivel recolher informagao qualitativa relativa as ribeiras mais importantes na

area de enquadramento da ZILS.
. AGUAS SUBTERRANEAS

As aguas dos dois aquiferos do Sistema aquifero de Sines apresentam facies
hidroguimicas diferentes. As dguas do aquifero carbonatado carsico do Jurdssico
(mais profundo) apresentam facies bicarbonatada calcica; enquanto que as
aguas com origem nas formagdes detriticas do Miocénico e Plio-Plistocénico

apresentam facies mista ou cloretada.

De acordo com a Camara Municipal de Sines (CMS), sabe-se que é realizada a
monitorizacdo as aguas captadas para consumo humano, de acordo com o
estipulado no Decreto-Lei n® 382/99, de 22 de Setembro. Desde o ano 2002 que

nao registadas inconformidades com o referido Decreto-Lei.

A consulta de diferentes estudos de impacte ambiental referentes a empresas a
instalar na zona da ZILS revelou que existe alguma variabilidade de opiniao em
relacdo a vulnerabilidade do Sistema Aquifero de Sines. Consoante as areas
estudadas, percebe-se que existe uma diferenciacdo da vulnerabilidade a
poluicdo, sendo que algumas sdo consideradas de vulnerabilidade elevada,

outras intermédia e outras baixa.
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A zona do aquifero em questdo que é abrangida pela ZILS apresenta

vulnerabilidade elevada. Na Figura 26 esta representada a localizacao da ZILS no

Sistema Aquifero de Sines.
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Figura 26 — Localizagcido da ZILS no Sistema Aquifero de Sines

@ Captagtes CM Sines
D Sastama Aquitero de Sines
B tsertejo, GRANDOLA
I ssertzjo. SANTIAGO DO CACEM
B serejo, SihES [ Jriomaters

5.3.2.5 ANALISE DE TENDENCIAS

Em relacdo ao Factor Critico de Decisdo AGUA, podemos distinguir a Agua

Subterranea gue forma, neste caso concreto, com o Solo um sistema interligado

do ponto de vista ambiental, e a Aqua Superficial.

Relativamente & Qualidade da Agua Subterranea, o problema que se coloca
prende-se com o potencial de contaminacdo do aquifero com origem em
derrames/fugas das instalagbes industriais, como sejam, as unidades de
armazenamento de produtos poluentes (nomeadamente, o armazenamento de
combustiveis e outros produtos quimicos que contenham metais pesados na sua

constituicao).
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O aquifero livre, mais superficial, pode considerar-se de grande vulnerabilidade
dado que o solo é predominantemente de areia. Os aquiferos mais profundos de
interesse para esta analise, que podem ser considerados confinados a semi-
confinados, podem ter vulnerabilidade alta de origem antropogénica. A agua do
aquifero é utilizada para consumo humano embora haja referéncias a consumo

industrial desta mesma agua.

Em relacdo aos cursos de agua superficiais, Ribeira dos Moinhos, Ribeira da
Junqueira e outras de menor dimensao, estas recebem o escoamento de aguas
pluviais provenientes das dareas (impermeabilizadas) pertencentes aos espacos

industriais.

Em relacdo as tendéncias futuras, a agua é precisamente um factor critico de
decisdo por ser determinante para o desenvolvimento industrial na ZILS, para as
populacdes e projectos turisticos e pela sua estreita relagdo com as alteragoes
climaticas, factor de grande impacte no Alentejo. Concretamente, dos impactes
mais significativos, no curto e médio prazo, das alteracdes climaticas podemos
salientar a escassez de agua em toda a bacia mediterrdnica sendo o Sul de
Portugal a regido potencialmente mais afectada do pais e a maior variabilidade
dos extremos de precipitacao (mais e maiores secas e regime de cheias) que irdo
afectar a recarga de aquiferos e as areas com pouca capacidade de retencdo

(barragens).
5.3.3 Avaliacao de cenarios e de acgoes estratégicas

Em relacdo a Agua podemos sumariar a andlise da situacdo actual e de

tendéncias em dois cenarios de evolucdo da ZILS:

Cenario 1: Manutengdao do espaco da ZILS nos limites fisicos actuais,
com as indastrias existentes e os espacos previstos para os projectos
futuros que exijam tancagem de produtos perigosos e/ou

potencialmente contaminantes do aquifero.
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Cenario 2: Re-ordenamento dos projectos em curso no espaco definido

pelo zonamento do PU da ZILS e futura expansao.

CENARIO 1: A MANUTENCAO DO ESPACO DA ZILS NOS LIMITES FISICOS ACTUAIS, COM AS

INDUSTRIAS EXISTENTES E OS ESPACOS PREVISTOS PARA OS PROJECTOS FUTUROS QUE EXIJAM

TANCAGEM DE PRODUTOS PERIGOSOS E/OU POTENCIALMENTE CONTAMINANTES DO AQUIFERO

A andlise deste cenario teve como base os elementos disponiveis nos relatodrios
técnicos de Estudos de Impacte Ambiental (EIA) realizados para projectos de
inddstrias da ZILS. Os pontos negativos deste cenario resumem-se nos

seguintes:
i) Potencial de contaminacao dos produtos tancados, por derrame

O potencial de contaminagdo dos produtos tancados por derrame é um factor
relevante de risco ambiental dada a vulnerabilidade do aquifero superficial livre.
Este risco s6 pode ser minimizado por uma maior responsabilizacao (controlo e
manutencao das instalacdes) das préprias unidades industriais e pela diminuicdo
dos custos de impacte, i.e. por uma maior e melhor monitorizagdo do aquifero e

linhas de agua.

ii) Risco de explosao de produtos perigosos e a consequente

contaminacao de solos

O risco de explosao de produtos perigosos tem a ver com o nimero e disposicao

geografica dos tanques daqueles produtos.
ili) Consumo de agua subterranea para fins industriais.

O consumo de agua subterranea pelas industrias estd relacionado com os
impactes das alteracdes climaticas e a necessidade de preservar a reserva de

agua do aquifero estritamente para consumo humano.

138



i

INSTITUTD C E R E N A

3:‘:"::;’; Centro de Recursos
Naturais e Ambiente

AVALIACAO AMBIENTAL ESTRATEGICA - PU ZILS

CENARIO 2: RE-ORDENAMENTO DOS PROJECTOS EM CURSO NO ESPACO DEFINIDO PELO

ZONAMENTO DO PU DA ZILS E FUTURA EXPANSAQO

Neste cenario, o re-ordenamento dos projectos no espaco definido pelo

zonamento do PU da ZILS, deve ter por base os seguintes critérios:
- Minimizacao dos impactes de contaminacao do aquifero

Como os impactes de maiores custos sdao os que resultam da contaminacgao da
agua de consumo humano, as unidades com tancagem de produtos poluentes
devem ter em conta a localizagao geografica dos furos de captacdao de agua para
consumo humano, a manutencao dos seus equipamentos para minimizar os
riscos de vazamento, a impermeabilizacao dos locais de tancagem e construcao

de bacias de protecgao/retengao.
- Minimizagao de riscos de explosao

As unidades com produtos perigosos (risco de explosdao) devem ter em conta a
localizacdo geografica de outras unidades e/ou equipamentos que possam induzir

ou potenciar o risco de explosao.
- Consumo de agua industrial

O Sul de Portugal é considerado uma area de média/grande susceptibilidade a
desertificacdo e de acentuado impacte das alteracdes climaticas, particularmente

em relacao a escassez de agua.

A futura expansao da ZILS deve ter em conta os limites das infra-estruturas

existentes da rede de agua para consumo industrial (ver 5.3.2.3)

Comparando os dois cenarios pode dizer-se que sé o cendrio 2 consegue a

gestdo sustentavel do desenvolvimento da ZILS em relacdo ao factor critico de

decisdo, a Aqua.
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O cenario 1 em relacdao a este FCD nao tem pontos fortes/positivos. O cenario 2
tem o ponto fraco/negativo de exigir maiores custos de monitorizacao e

prevencao do risco de explosao, tal como apresentado no Quadro 13.

Quadro 13- Analise conjunta dos pontos fortes e fracos para o FCD Agua

Pontos Fortes Pontos Fracos

Maiores Riscos de impacte de

Cenario contaminacgao e explosdo. o consumo
1 de agua subterréanea para fins
industriais.

Menores riscos de impacte de

Cenario contaminacdo e explosao. Custos de monitorizacao e prevengao
2 Racionalizacao do uso e consumo de do risco de explosdo.
agua.

Pode, assim, sumariar-se as seguintes directrizes de desenvolvimento da ZILS

em relacdo a agua:

- Minimizacao dos impactes de contaminacdo do aquifero. As unidades com
tancagem de produtos poluentes devem ficar localizadas o mais afastadas
possivel dos pocos de captacao para consumo humano para, no caso de haver
eventual contaminacgdo e contacto entre o aquifero superficial livre e os aquiferos

profundos, poder haver mais tempo e espaco de acgdes de remediagao.

- Minimizacgao de riscos de explosdao. As unidades com produtos perigosos (risco

de explosao) devem ficar afastadas entre si e afastadas da esteira de pipelines.
- A dgua subterranea deve ser interdita ao consumo para fins industriais.

- A expansao das areas industriais com a implantacao de novas unidades com
grandes necessidades de agua tem de ter em conta a disponibilidade dos

recursos hidricos superficiais existentes.
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5.3.4 Monitorizacao e Gestao Ambiental

Tendo em conta que o escoamento do aquifero apresenta tendéncia preferencial
no sentido E-O, isto &, do Parque Industrial para a costa (segundo o relatério do
SNIRH para o aquifero de Sines), entdao sugere-se que, segundo informacao da
EPA Seminar Publication_ Site characterization for Subsurface Remediation, seja
implementada uma malha de piezdmetros, ndo necessariamente regular mas que
comporte a parte Este do parque industrial (para controlo das aguas a saida do
aquifero) e a envolvente de cada instalacdo industrial (possivel fonte de
contaminacao), de modo a que controlada toda a area do aquifero que comporta
o PU.

Assim, a identificacdo de fontes poluentes é facilitada, ja que sera possivel
determinar em que area da malha de piezémetros ha contaminagdo, em
complemento com o tipo de contaminante, chegando a determinacdo da fonte

poluidora.

A frequéncia de anadlise de amostras recolhidas depende do tipo de
potencialmente contaminante. A deteccao de plumas de contaminagao depende
do tipo de plumas (caracteristicas do contaminante: tipo e quantidade), dos
parametros hidrogeoldégicos do aquifero, da condutividade hidraulica, da
porosidade efectiva e da distdncia percorrida pelo fluxo. Assim sugere-se o

estudo do aquifero num ambito mais alargado do Projecto GISA.

Sugere-se que seja implementada a obrigatoriedade de, para cada industria
contaminante, seja instalada uma central de tratamento de dguas que comporte

um tratamento especifico adequado.

Em relagdo aos cursos de agua superficiais recomenda-se a sua monitorizacdo

em pontos de descarga das aguas superficiais.
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5.4 Gestao Territorial (Paisagem)
5.4.1 Objectivos e critérios de avaliacao

No contexto da analise dos cenarios considerados na AAE em termos de evolucdo
da ZILS, o objectivo principal do Factor Critico de Decisio GESTAO
TERRITORIAL (PAISAGEM) ¢é o de avaliar a introducdo de novas instalagdes
na perspectiva do seu impacte visual cumulativo tendo em consideragao as

condigOes naturais do terreno e a tipologia da estruturas existentes.
5.4.2 Situacgao de referéncia e analise de tendéncias

5.4.2.1 CARACTERIZACAO DA PAISAGEM COM BASE NOS ELEMENTOS BIOFISICOS
E NO USO DO SOLO EXISTENTE

A andlise da area de enquadramento do PU, na perspectiva da Paisagem
enquanto reflexo das opgdes de Gestao Territorial da ZILS, tem em consideragao
a orografia do terreno e os usos actuais do solo assim como as perspectivas de

ocupacao industrial.

A orografia e os condicionamentos fisicos da area de enquadramento da ZILS
ndo expressam situacdes de particular relevancia, com excepcao das zonas de
varzea, localizadas ao longo das linhas de agua. Nos terrenos ja afectos ao uso
industrial e nos que ainda hoje permanecem com utilizacdao agricola, a orografia
possui um perfil suave, nao originando a existéncia de linhas de &gua

permanentes ou de linhas de cumeada relevantes.

Se no relevo ndo se detectam situacdes de grande significado, j@ no coberto
vegetal, ao nivel do seu revestimento arbdéreo, registam-se extensdes
assinalaveis de mata de producao, quer de pinheiro bravo, quer de eucalipto,
bem como de montado de sobro, este Ultimo, nos terrenos envolventes as linhas
de agua, em particular na Ribeira da Junqueira. Apesar do contexto em que se
inscreve a sua localizagdo, o uso agricola apresenta alguma diversidade, que

passa por terrenos de sequeiro e de regadio, estes ocupando as baixas
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envolventes das principais linhas de agua que ora limitam a zona de intervencao
a Norte (Barranco dos Bébedos), ora a atravessam, na direccao

Nascente/Poente, entre as instalacdes da Petrogal e da CPPE
5.4.2.2 ANALISE DE TENDENCIAS

Em termos da evolucdo expectavel do enquadramento paisagistico da ZILS,
cumpre apenas referir que a deterioracdo/ocupacao dos elementos biofisicos
existentes, e que conferem a ZILS a “nota” de paisagem “natural” serd uma
consequéncia da alocacdo “desordenada” de industrias que nao considera a

integracao paisagistica das suas estruturas.
5.4.2.3 AVALIACAO DE CENARIOS E DE ACGOES ESTRATEGICAS

No que respeita aos cenarios a considerar no ambito da PAISAGEM, estes
podem ser simplificados a duas situagdes: a manutencdao da actual ocupacgao
(CENARIO 1) e a implantacdo de novas estruturas industriais (CENARIO 2).

Efectivamente, para os dois cenarios, a componente “artificial” da Paisagem ja é
um facto consumado pelo que, para estas duas situacdes concretas é necessario
definir, como accao estratégica, a integracdo paisagistica quer das unidades

existentes como das previstas recorrendo aos elementos naturais disponiveis.

Assim, com o objectivo de evitar a excessiva uniformizacao da ocupacao futura
desta area, com unidades industriais e logisticas, dever-se-a tirar partido dos
proprios acidentes orograficos patentes na zona, bem como da existéncia de
alguns macicos arbdéreos de maior porte e extensdao, para desse modo lhe
conferir identidade propria e evitar uma paisagem industrial indspita e
dificilmente enquadravel no objectivo de equilibrio ambiental que se pretende

A\

concretizar. Este “aproveitamento” das estruturas naturais existentes visa

minimizar o efeito cumulativo da eventual introducao de novas estruturas.

Deste modo, considera-se que as duas grandes zonas de baixa que marginam as

duas linhas de agua situadas a norte e a sul da area de intervencao,
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designadas por Barranco dos Bébedos e Ribeira da Junqueira, devem funcionar
como verdadeiros limites da zona industrial e logistica e espacos de separacao

entre esta e as zonas agro-florestais que lhe sucedem.

Por outro lado, o espigao da Esteveira, que se desenvolve a maior cota (cerca de
60 m) que a restante area de intervencdao e que atravessa a sua parte sul da
zona na direccao NE/SW, bem como a parte de jusante da Ribeira dos Moinhos
(na parte norte da zona, a sul da Borealis e marginal ao IP8), podem
desempenhar um papel de enquadramento e separacao das unidades industriais
mais pesadas, funcionando ora como espacos de descompressao, ora como
corredores verdes de proteccao e enquadramento a essas unidades industriais.
No que se refere a parte montante da Ribeira dos Moinhos, deve a mesma
articular-se com o referido espigao, de forma a delimitar a area a afectar as
unidades industriais de maior porte e outras de menor impacte na paisagem e
mais consentdneas com um espaco de transicdao com as areas agro-florestais que
envolvem a nascente a area de intervencdo e que se prolongam até a zona de

Serra.

Para além destes acidentes fisicos decorrentes da propria orografia do terreno,
havera ainda que considerar o papel que os actuais macicos arboreos de maior
porte representam enquanto espacos de descompressao no interior do espaco

industrial.

A estrutura agricola existente, pela sua dimensao e interesse paisagistico, podera
no entanto contribuir, em alguns casos, para servir de suporte a estruturacdo do
novo Plano de Urbanizagdo, quer através da delimitacdo/separacdo de areas
industriais, quer ao proporcionar zonas verdes que assegurem um maior

equilibrio ambiental no perimetro da area de intervencao.

No entanto, defende-se como desejavel a permanéncia de alguns nucleos
habitacionais (lugares), bem como de alguns assentos agricolas, ndo s6 para a

manutencao de espacgos verdes que funcionem como cortinas de separagao entre
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localizagOes industriais, mas também como areas de descompressdo no interior

do podlo industrial.
5.4.2.4 MONITORIZAGAO E GESTAO AMBIENTAL

No que respeita a componente de monitorizacdo e gestdao ambiental da Paisagem
cumpre apenas referir a importancia de integrar a componente paisagistica nos
estudos de projecto e concepcao de novos espacos ndao esquecendo a
manutencao e preservacao dos espacos naturais existentes para os quais o PU

atribui a funcionalidade de “naturalizagao” da ZILS.
5.5 Areas Protegidas
5.5.1 Objectivos e critérios de avaliagao

A escolha do Factor Critico de Decisdio AREAS PROTEGIDAS tem como
objectivo principal assegurar a salvaguarda de espacos de interesse
conservacionista, como é o caso das areas classificadas como Rede Natura 2000,
em particular o Sitio Costa Sudoeste (PTCON0012) (aprovado pela Resolugao de
Conselho de Ministros 142/97, de 28 de Agosto) que intersecta a darea de
intervencao do PU na area envolvente a CPPE - Central Termoeléctrica de Sines
(ver figura do Plano de Urbanizacdo da ZILS relativa a condicionante Rede

Natura).
5.5.2 Situacgdo de referéncia e analise de tendéncias
5.5.2.1 CARACTERIZAGCAO DAS AREAS PROTEGIDAS

Para a caracterizacdo das Areas Protegidas com interesse no &mbito da avaliacdo
ambiental do PU, foram compilados os elementos relativos a esta condicionante

que constam do trabalho desenvolvido pela equipa do PU.

O territorio abrangido pelo PU sobrepde-se parcialmente, a Sul, ao Sitio da Rede
Natura 2000 PTCONOO12 “Costa Sudoeste”. A cartografia do Plano Sectorial da
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Rede Natura 2000 justifica esta inclusdo indicando a presenca de trés habitats
protegidos no lugar do Bairro Novo da Provenca, a Norte da Central

Termoeléctrica de Sines.

Esta cartografia, facultada ao publico a escala 1: 100 000, resultou de trabalhos
de campo efectuados em meados da década de 90 do passado século. As
pressdes agricolas e o abandono ditaram o desaparecimento parcial ou total do

mosaico de trés habitats que ai haviam sido identificados.

O primeiro desses habitats, as dunas com prados de Malcolmietalia (cddigo
2230), restringe-se a pequenas manchas muito fragmentadas, paralelas a linha
de costa, nas dunas e solos arenosos nas cercanias do tramo de Sao Torpes da
via IC 4. ]Ja ndo marca presenca nos terrenos do Bairro Novo da Provenca, ainda
que ai ocorram alguns exemplares dispersos da sua espécie mais caracteristica,
a Malcolmia littorea, competindo a custo com exoéticas invasoras como

Carpobrotus edulis.

O Bairro Novo da Provenga onde os trabalhos de campo da Rede Natura 2000,
detectaram, ha uma década, a existéncia de um mosaico de comunidades
vegetais dominadas por Malcolmia littorea, Isoetes spp. e Juncus spp.
encontram-se, sdao hoje extensas formagdes dominadas por Dittrichia viscosa,

espécie indicadora de elevado grau de eutrofizacdao dos solos.

Os outros dois habitats indicados, cédigos 3120 (aguas oligotréficas muito pouco
mineralizadas em solos geralmente arenosos do Oeste mediterranico com
Isoetes spp.) e 3170 (charcos temporarios mediterranicos) também ja nado se
encontram no Bairro Novo da Provenca, presumivelmente devido a intensa
eutrofizacao dos solos e das aguas resultante de actividades agro-pecuarias da
ultima década. Em seu lugar, encontram-se hoje comunidades vegetais
dominadas por espécies ruderais tdo comuns como Cynodon dactylon, Anagallis

arvensis, Raphanus raphanistrum e, nos locais mais secos, Dittrichia viscosa.
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Importa referir que, em termos europeus, o estado de conservacao do habitat
3170 ndo inspira preocupacodes. Encontra-se disseminado por todos os paises
mediterrénicos da Unido Europeia, desde a Grécia ao nosso pais. Em Portugal
encontra-se disperso por 31 sitios da Rede Natura 2000, de Norte (Montesinho) a
Sul (Barrocal) do pais, de Leste (Serra de S3ao Mamede) a Oeste (Sintra-
Cascais), o que o torna um dos habitats mais ubiquos da futura Rede Natura
2000 em Portugal, ainda que a sua representatividade em termos de area seja
consideravelmente reduzida. E também abundante em vérias regides do pais que

nao se encontram sob qualquer estatuto de area protegida.

Por ultimo, refere-se que o Plano Sectorial da Rede Natura 2000 assinala a
presenca, no Bairro Novo da Provenca, de uma pequena mancha (area inferior a
dois hectares) onde coexistiriam os habitats de bosque 9240 (cercais), 9330
(sobrais), 91EOQ (salgueirais) e 92A0 (choupais). Trabalhos de campo realizados
em 2007 permitiram concluir que o reduzido tamanho e a extrema degradacgao
dos pequenos macicos arbdreos autdctones que hoje ali se encontram nao

justifica que Ihes seja atribuida aquela classificagao.
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5.5.2.2 ANALISE DE TENDENCIAS

Apesar de o trabalho de caracterizagdao efectuado no ambito do PU concluir que
as espécies consideradas para a atribuicdo do estatuto de Rede Natura ndo
apresentam preocupacoes significativas quanto a sua abundancia noutros locais,
a existéncia de uma area natural com estas caracteristicas contribui para a
valorizagao ambiental de uma regiao que se pretende dedicar ao turismo e

usufruto da natureza.

Assim, é expectavel que no contexto da implementacdo do PU e do futuro PDM
se venha a atribuir a esta zona o seu estatuto de importédncia ecoldgica,
integrado numa perspectiva de enquadramento para projectos de interesse

turistico.
5.5.2.3 AVALIACAO DE CENARIOS E ACCOES ESTRATEGICAS

Tal como foi referido anteriormente, a ocupagao industrial actual originou, ao
nivel da qualidade do ar, uma situacdo preferencial em termos da deposicdo
espacial de alguns poluentes. A analise realizada no ambito da AAE permite
observar que é na Zona Sul do concelho de Sines (a Sul da Ribeira da Junqueira)
gue os impactes negativos da deposicdao no solo de poluentes atmosféricos serdo
mais significativos. Esta situacdo abrange a area classificada como Rede Natura

2000 (para além de outras areas de interesse agricola).

No enquadramento dos cenarios perspectivados para o Factor Critico de Decisdo
Qualidade do Ar, nomeadamente, o CENARIO 1, prevé-se que ocorra um
agravamento desta situacdao ao nivel do aumento da deposicdo de poluentes na
area de Rede Natura 2000. A realocagdo dos espacos industriais de acordo com o

previsto no CENARIO 2 constituird uma alternativa a salvaguarda deste espaco.
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5.5.2.4 MONITORIZACAO E GESTAO AMBIENTAL

A classificacdo de uma area como Rede Natura pressupde que sejam criados, ao
nivel da entidade responsavel, ao nivel nacional, pela sua gestao, mecanismos
de monitorizagao e de gestao ambiental que tenham por objectivo a sua
preservacdao. Os elementos apresentados no ambito da presente Avaliacdo
Ambiental Estratégica podem contribuir para a identificacdo de situagdes criticas

para as quais devam ser definidas estratégias de prevengao e/ou mitigagdo.
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6 Sintese da AAE e Directrizes para Seguimento

6.1 Indicadores resultantes dos FCD

Da analise dos Factores Criticos de Decisdo resultaram os seguintes Indicadores

de Avaliagdo Ambiental Estratégica:

Qualidade do Ar

I1-Existéncia de emissdes atmosféricas (indicador binario 0/1).
No caso I1=1 entdo:

I2- Tipo de poluentes, sendo os mais graves os ja existentes nas actuais

emissoes: NOx, SO, e CO e quantidade de emissdes.

I3- Localizagdo geografica da unidade industrial relativamente a pluma

cumulativa de contaminantes actualmente existente (nascente/poente).

I4- Tipo de equipamento da unidade industrial para mitigacao e minimizacao de

emissoes (altura das chaminés, sequestro de CO,).

I5- Licenciamento de unidades com emissdes ja concedido ou submetido
(indicador binario 0/1).

Qualidade da Agua

16 -Existéncia de tancagem de produtos poluentes (risco de contaminagdao do

aquifero).
17- Existéncia de tancagem de produtos perigosos (risco de explosao).
I8 - Proximidade geografica de unidades com tancagem de produtos perigosos

19 - Consumo de agua para consumo industrial
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6.2 Critérios de alocacao de novas unidades industriais no espaco

definido pelo zonamento do PU da ZILS

Da andlise dos FCDs podemos sumariar os seguintes critérios de alocacdo de

novas unidades industriais no espaco definido pelo zonamento do PU da ZILS:

1- As induUstrias com emissdes atmosféricas (como sejam as industrias de
producdo de energia), com licenciamentos previstos, devem ser implantadas na

faixa Nascente da ZILS, de preferéncia na zona Nordeste.

2 - Os projectos em avaliagdao previstos para a parte sul da faixa Oeste (centrais
de co-geracao) devem, tanto quanto possivel, ser realocados na faixa Nascente
da ZILS.

3 - O cenario 3 sé podera ser desenvolvido apdés um periodo de monitorizagdo
das emissdes do cenario 2 (ver capitulo 3.3) e consequente anadlise dos seus

impactes.

4 - As unidades com tancagem de produtos poluentes devem ficar localizadas o
mais afastado possivel dos pocos de captacdo para consumo para minimizacdo

dos impactes de contaminacdo do aquifero.

5 - As unidades com produtos perigosos (em relagdao ao risco de explosao)
devem ficar afastadas entre si e afastadas da esteira de pipelines para

minimizagao de riscos de explosao.

6 - A expansdo das areas industriais com a implantacdo de novas unidades com
grandes necessidades de dgua tem de ter em conta as limitagdes dos consumos

de agua dos recursos hidricos superficiais existentes.

151



i

INSTITUTD C E R E N A

3‘!‘:‘;:;’; Centro de Recursos
Naturais e Ambiente

AVALIACAO AMBIENTAL ESTRATEGICA - PU ZILS

6.3 Estratégia de Monitorizacao: integracao do programa do GISA

Da analise feita a Qualidade do Ar como factor critico de decisdo (cenarios 1 e 2),
concluiu-se que o numero de unidades industriais existentes e com licenciamento
previsto a curto prazo, com emissdes atmosféricas, colocam aquele factor no
limite potencial aceitdvel para a regido. Como estas analises se baseiam em
simulagdes numéricas é importante que, antes de se pensar em novos
licenciamentos daquele tipo de industrias (cenario 3), se faca uma monitorizacdo
efectiva e uma avaliagao do estado da qualidade do ar da regiao depois dos

novos licenciamentos.

Para além das directrizes definidas em 3.2 propde-se a monitorizacao efectiva da
Qualidade do Ar das industrias actualmente existentes e dos projectos em vias
de licenciamento, com emissdes atmosféricas, antes da tomada de decisdo sobre
novos licenciamentos de novos projectos daquele tipo. Assim Recomenda-se a
adopgao do plano de monitorizagao e avaliagao do GISA - Gestao Integrada de
Saude e Ambiente, que se iniciara ainda em 2008, como parte integrante da
estratégia de monitorizacdo e seguimento da ZILS. O plano de monitorizagao do
GISA compreende varias campanhas de monitorizacdo da qualidade do ar com
amostradores passivos (tubos difusores) além de campanhas de amostragem
com uma unidade mével, ao longo de 3 anos durante o qual serdo calculadas e

disponibilizadas imagens da qualidade do ar da regiao.

Da analise da agua subterranea propde-se o controlo sistematico da qualidade da
agua do aquifero através do conjunto de piezdmetros existentes ou a

implementar em torno das unidades industriais.

Para além disso é muito importante a avaliacgdo do estado do aquifero
contemplando aspectos como a reserva disponivel, o regime, a qualidade da
agua e eventuais contaminacgdes, a eventual intrusdo da cunha salina na camada
do pliocénico. Assim, recomenda-se como prioritario nesta fase de seguimento

um estudo do aquifero que pode beneficiar da estrutura do GISA que é
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participada pelo conjunto das empresas.

Em relagdo aos cursos de agua superficiais recomenda-se a sua monitorizacdo

em pontos de descarga das aguas superficiais.
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CARACTERIZAGAO DA QUALIDADE DO AR NO CONCELHO DE SINES E
REGIAO ENVOLVENTE

Figura1 - SO, em Monte Chaos e Monte Velho
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Quadro 1: Parametros estatisticos calculados a partir dos valores médios diarios do SO2

(ng/m®), para o ano 2002

ESTACAO AMOSTRAS | OMISSOS | MEDIA | MEDIANA | MINIMO | MAXIMO
Monte Chios 339 26 12.4 9.9 3.0 54.0
Monte Velho 343 22 12.41 9.96 3.0 54.04

Sonega 357 8 19.7 12.0 3.0 100.5
Santiago do Cacém 328 37 8.18 6.0 3.0 84.1

Figura 3 - NO, em Monte Chaos e Monte Velho
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Quadro 2 - Parametros estatisticos calculados a partir dos valores médios horarios do NO2

(ng/m®), para o ano 2002

ESTACAO AMOSTRAS | OMISSOS | MEDIA | MEDIANA | MINIMO | MAXIMO
Monte Chaos 312 53 5.3 4.5 2.0 21.7
Monte Velho 312 53 3.06 2.0 2.0 6.0

Sonega 355 10 5.1 4.5 2.0 18.7
Santiago do Cacém 328 37 4.0 4.0 2.0 20.2

Figura 5 - NO em Monte Chaos e Monte Velho
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Quadro 3 - Parametros estatisticos calculados a partir dos valores médios horarios do NO

(ng/m®) para o ano 2002

ESTACAO AMOSTRAS | OMISSOS | MEDIA | MEDIANA | MINIMO | MAXIMO
Monte Chios 339 26 1.6 1.4 1.0 4.75
Monte Velho 306 59 1.6 1.4 1.0 4.75

Sonega 355 10 2.2 2 1.0 6.6
Santiago do Cacém 327 38 2.3 2 1.0 14.3

Figura 7 — O; em Monte Chaos e Monte Velho
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Quadro 4 - Parametros estatisticos calculados a partir dos valores médios horarios para o O3
(pglm3), relativamente ao ano 2002

ESTACAO AMOSTRAS | OMISSOS | MEDIA | MEDIANA | MINIMO | MAXIMO
Monte Chéos 343 22 55.4 60.4 18.67 131.4
Monte Velho 343 22 61.25 60.4 28.91 131.4

Sonega 15 350 36 35.6 29.0 48.1
Santiago de Cacém 329 36 46.6 45.8 13.3 115.7

NOTA:

Para esta analise temporal foi tido em consideracdo o disposto no Decreto-Lei n® 352/90,
de 9 de Novembro, (Cf. Anexo III); os valores limite e valores guia da qualidade do ar
para o Dioxido de Enxofre (SO,), Oxidos de Azoto (NO, e NO) e Ozono estabelecidos pela
Portaria n°286/93 de 12 de Marcgo (Cf. Anexo I); os limiares para as concentracdes de
ozono estabelecidos pela Portaria 623/96 de 31 de Outubro (Cf. Anexo II).
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Figura 9 — Histograma das emissdes de SO, registadas em 2002 para a Petrogal (1),
Repsol/Borealis (2) e CPPE (3)
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Figura 10 — Histograma das emissdes de NOx registadas em 2002 para a Petrogal (1),
Repsol/Borealis (2) e CPPE (3)
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Figura 11 — Histograma das emissdes de NOx registadas em 2002 para a Petrogal (1),
Repsol/Borealis (2) e CPPE (3)
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Quadro 5 - Comparacgao de valores de SO, registados nas estagdes de monitorizagéo de
qualidade do ar para os anos 2003-2007, com o Decreto-Lei n° 111/2002

Diploma Decreto-Lei n°111/2002
2003 | 2004 2005 2006 2007
Valor limite | Horario: 350ug/m3 (valor a ndo exceder mais de 24 vezes em cada ano civil)

Monte Chaos

nao excedido

nao excedido

nao excedido

sem dados

sem dados

Monte Velho | n&o excedido | ndo excedido | ndo excedido | nao excedido | nao excedido
Sonega ndo excedido | ndo excedido | ndo excedido | ndo excedido | n&o excedido
Valor limite Diario: 125ug/m3 (valor a ndo exceder mais de 3 vezes em cada ano civil)

Monte Chaos

nao excedido

nao excedido

nao excedido

sem dados

sem dados

Monte Velho

ndo excedido

ndo excedido

ndo excedido

nao excedido

nao excedido

Sonega

ndo excedido

ndo excedido

nao excedido

nao excedido

nao excedido

Quadro 6 - Comparagao dos valores de NOx calculados a partir dos registos de NO, e NO nas

estacoes de monitorizacido de qualidade do ar para os anos 2003-2007, com o Decreto-Lei
n°111/2002

Diploma

Decreto-Lei n°111/2002

2003

2004

2005

2006

2007

Excedéncia do valor limite anual de NOx para protec¢édo dos ecossistemas

Valor limite (ug/m3)

30

Monte Chaos -

Monte Velho -

Sonega
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Quadro 7 - Comparagao dos valores de NO, registados nas estacdes de monitorizagao de

qualidade do ar para os anos 2003-2007, com a Portaria n° 286/93 e o Decreto-Lei n°® 111/2002

Portaria n°268/93

Decreto-Lei n°111/2002

Diploma
2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007
Numero de vezes que &
excedido o valor limite horario A _
a N Excedéncia do valor limite anual
Excedéncia ao P98 dos valores de NO; para protecgado da ~ .
1 L , ~ de NO; para protecgdo da saude
médios horarios saude humana (n&do pode h
. umana
exceder mais de 18 vezes em
cada ano civil)
i L 200 270 | 260 | 250 | 240 | 230 | 54 | 52 | 50 | 48 | 46
(png/m3)
Monte Chaos 0 0 0 0 0
Monte Velho 0 0 0 0 0
Sonega 0 0 0 0 0

Quadro 8 - Comparacao de valores de O; registados nas estagées de monitorizagao de

qualidade do ar para os anos 2003-2007 como Decreto-Lei n° 320/2003

Decreto-Lei n°320/2003
Diploma 2003 | 2004 | 2005 2006 2007
Numero de vezes que ultrapassa o referido limiar
Limiar de informagao Média horaria: 180
(ng/m3)
Monte Chéaos 9 0 1 2 0
Monte Velho 18 0 7 11 0
Sonega 11 2 5 0 0
Limiar de alerta (ug/m3) Média horaria: 240(medidas ou_prewstas durante 3 horas
consecutivas)
Monte Chaos 0 0 0 0 0
Monte Velho 0 0 0 0 0
Sonega 0 0 0 0 0
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Figura 12 — Comparagao temporal das concentragoes de NO2, NO (e NOx), SO2 e O3 nas trés

estacoes de monitorizagao

NO2 nas 3 estagoes (valor médio de cada amostra)
2007
2006
2005
02004
2003
4.0 5.0 6.0 7.0
ug/m3
NO nas 3 estagdes (valor médio de cada amostra)
m 2007
@2006
Ano @2005
02004
@2003
0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0
ug/m3
802 nas 3 estagdes (valor médio de cada amostra)
w2007
@2006
Ano @ 2005
02004
@2003
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0
ug/m3
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03 nas 3 estagdes (valor médio de cada amostra)

m 2007
@2006
@2005
02004
@2003

52.0 54.0 56.0 58.0 60.0 62.0 64.0
ug/m3

66.0

NOx nas 3 estagoes (valor médio de cada amostra)

3.0 4.0 5.0

@2007_medido
® 2007
02006
@ 2005
02004
@2003
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Figura 13 — Analise comparativa dos valores médios diarios de SO, nas trés esta¢ées (2003 —
2007) com o Projecto SINESBIOAR
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Figura 14 — Analise comparativa dos valores médios diarios de NO, nas trés estacdes (2003 —
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Figura 15 — Analise comparativa dos valores médios diarios de NO nas trés estagoes (2003 —
2007) com o Projecto SINESBIOAR
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Figura 16 — Analise comparativa dos valores médios diarios de O; nas trés estagées (2003 —
2007) com o Projecto SINESBIOAR
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2007

w0 0.516
0.5z

Quadro 9 - Resumo da quantidade de emissées por grupo de actividade, segqundo o EPER

Review Report de 2004

Quantidade total por grupo de actividade (EPER Review Report 2004)

NMVO Total
CH, Cco CO. HFCs NO, NH3 C NOx PFCS SF6 SOx (por
grupos)

kg/an | kg/an | kg/an | kg/an | kg/an | kg/an kg/ano kg/an | kg/an kg/ano kg/an

[0) 0] 0] 0] o] 0] 0] 0]

Industria
Energética

4.22 7.67 1.42 1.89 1.82 1.75 2.21E+ | 2.19E | 0.00E | 8.24E+ | 4.41E | 1.43E+1
E+07 | E+08 | E+12 | E+04 | E+07 | E+06 08 +09 +00 02 +09 2

Produgdo e

Processam

ento de
metais

1.26E | 3.88E | 1.58E | 3.83E | 7.38E | 1.29E | 2.94E+ | 2.09E | 4.80E | 4.52E+ | 4.73E | 1.62E+1
+07 +09 +11 +04 +05 +06 07 +08 +05 04 +08 1

IndUstria
Mineral

1.32E | 4.11E | 1.94E | 1.38E | 3.49E | 6.83E | 4.93E+ | 5.07E | 0.00E | 0.00E+ | 1.63E | 1.95E+1
+06 +08 +11 +04 +04 +06 06 +08 +00 00 +08 1

Industria
Quimica

9.15E | 2.73E | 1.03E | 1.17E | 1.47E | 1.85E | 1.35E+ | 1.45E | 1.53E | 2.66E+ | 1.52E | 1.04E+1
+06 +08 +11 +06 +08 +07 08 +08 +05 04 +08 1

=B
€8S | 1.57E | 1.34E | 5.05€ | 3.44E | 2.07E | 7.03E | 1.07E+ | 7.85E | 0.00E | 0.00E+ | 1.08E | 5.22E+1
B oG | +09 | +07 | +10 | +03 | +06 | +05 07 +07 | +00 00 +07 0
E g
1))
Ju 4.42E | 6.08E | 3.79E | 1.44E | 3.84E | 9.77E | 1.55E+ | 1.08E | 5.71E | 4.43E+ | 8.18E | 3.85E+1
E +07 | +07 | +10 | +05 | +06 | +07 08 +08 | +04 03 +07 0
T 1.68E | 5.41E | 1.96E | 1.39E | 1.72E | 1.27E | 5.57E+ | 3.24E | 6.90E | 7.70E+ | 5.29E | 1.98E+1
Q +09 | +09 | +12 | +06 | +08 | +08 08 +09 | +05 04 +09 2
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Figura 17 —-Emiss6es EPER 2004 da Carbogal
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Figura 18 —Emiss6es EPER 2004 da CPPE - Central Termoeléctrica de Sines
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Figura 19 —-Emiss6es EPER 2004 da Petrogal — Refinaria de Sines
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Figura 20 -Emiss6es EPER 2004 da Repsol Produgido de Electricidade e Calor
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Figura 21 —-Emissées EPER 2004 da Repsol Polimeros
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Figura 22 —-Emissdes de CO, registadas pelas industrias EPER da ZILS
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Figura 23 —Emissodes de COregistadas pelas industrias EPER da ZILS
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Figura 24 —Emissoes de NMVOC registadas pelas industrias EPER da ZILS
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Figura 25 —-Emissoes de N,O registadas pelas industrias EPER da ZILS
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Figura 26 —Emissées de SOx registadas pelas industrias EPER da ZILS
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Figura 27 —Emissdes de PM10 registadas pelas industrias EPER da ZILS
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Figura 28 —Emissdes de NOxregistadas pelas industrias EPER da ZILS
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Figura 29 —Emissées de Metais Pesados (Chumbo, Zinco, Niquel, Mercurio, Cobre, Crémio,
Arsénio, Cadmio) e Benzeno registadas pelas industrias EPER da ZILS
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